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摘要!本文首先介绍了1+2:+(;7<+6$中间件和:VN# 着重分析了1+2:+(;7<+6的主要协议1:QD和:VNG"及其典型实施N[76"
最后指出了1+2:+(;7<+6的新规范1:XNMM(+66789及其带来的挑战#
关键词!1+2服务 面向服务的体系结构 协议 N[761:XNMM(+66789

"!引言
1+2:+(;7<+6(简称1:)是一种新型分布式计算模式"它

是解决日益增长的互操作!企业应用集成(0NO)!3$3等需求
的良好方案"因而享有业界的广泛支持#

1:是语言和平台独立的基础设施"用于在互联网上松
散耦合的!相互可操作的应用之间的通信&所谓语言和平台
独立指规范和实施相分离"松散耦合指基于消息的同步或异
步交互"相互可操作指基于标准的"在互联网上指没有中央
控制机制# 实际上1:是通过网络可以访问的程序"它通过
在EFFGaEFFG:上接收a传输:VNG消息而向外界呈现功能#

$!1:及其相关概念
$T"1:与中间件

1:技术中立"实际上也是一种中间件"属于 NBB$NBB
或I7MM@+,)(+$I7MM@+,)(+中间件# 其特点有&通信机制是
消息传递!可用多种语言实现!应用之间的连接是偶尔连接#
1:的支撑标准如EFFG和PID可以满足企业内与企业之间
应用穿越防火墙和各种中间件等需求#
$T$ 面向服务的体系结构!服务与1:

1:是实现服务之间的连接技术# 这种服务的结合就构
成了面向服务的体系结构即 :VN# :VN是一个按需连接资
源的系统"其中资源是网络中的可按标准化方式的独立服
务# 与传统系统体系结构相比":VN提供了更加灵活的松散
耦合机制#

:VN0"1本质上是服务的集合"这些服务必然相互通信"通
信要涉及到简单的数据传递或多个协调的活动"这就需要考
虑连接服务的方法# :VN是一种 OF体系结构"把组件!业务
功能!事务和过程呈现为定义良好的服务"旨在允许服务复
用和应用与服务的快速集成# 因此"可以把 :VN理解为 1:
的高层视图# :VN的关键组件有服务!消息!动态发现和
1:#

!!服务&在:VN中"服务是用1:连接起来的"因此服务是
连接的端点# 服务是一个定义良好的!自我包含的!不依赖
于环境或其他服务的功能单元# 从服务提供者和服务请求
者的观点看"服务是一套整体化的行为"具有&个特性&服务
接口是平台独立的"任何客户端都可以享用服务’依靠目录
服务动态发现和调用服务’服务是自包含的"服务能自我维
护状态#
消息&服务提供者和消费者通过消息通信# 服务呈现接

口"而接口又定义了服务的行为!接收和反馈的消息# 接口
是平台和语言独立的"用于定义消息的技术应该不属于任何
平台或语言"因此"消息用遵循 PID模式的 PID文档构建#
PID提供了消息机制需要的功能!粒度和可扩展性#
动态发现&:VN由&个核心组件即服务提供者!服务消

费者!目录服务组成# 目录服务是提供者和消费者之间的中
介# 提供者用目录服务注册"而消费者查询目录服务去发现
服务提供者# 如图"所示#

图 "

1:晚于:VN问世"但因建于著名的平台独立协议(如
EFFG!PID!>QQO!1:QD和:VNG)之上# 1:满足了:VN的主
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要需求"是:VN的主要实施# 它用>QQO!1:QD和:VNG动态
发现和调用服务"用PID实现了平台独立的接口"用EFFG实
现了互操作性#

1&=对1:的定义是&1:是一个软件应用"由 >KO识

别"其接口和绑定用 PID文件定义!描述和发现# 1:用

PID消息与其他软件直接交互#

1:有以下八个主要特征&

1:是自包含的# 在客户端"只需要支持 PID和 EFFG

的编程语言’在服务器"只需要1+26+(;+(和6+(;@+?引擎#

1:是自描述的# 客户端和服务器只用关心请求和响应

消息的格式和内容# 消息格式的定义与消息同在"不用额外

的元数据或代码来说明#

1:是模块化的# 1:是通过1+2部署和提供对业务功

能访问的技术"/$00!=VK3N和其他标准是实施1:的技术#

1:能跨1+2发布!定位和调用# 用到的标准有 :VNG!

1:QD和>QQO#

1:是语言中立的和互操作的# 提供者和请求者之间的

交互是语言和平台独立的"只需要用 1:QD定义接口和描述

服务#

1:是开放的和基于标准的# PID和 EFFG是 1:的技

术标准# 大部分1+26+(;7<+技术用开源项目构建"独立和

互操作性是其现实目标#

1+2是动态的# 用 >QQO和 1:QD"1+26+(;7<+的描述

和发现能自动进行#

1:是可以组合的# 用工作流技术或调用低层1:"简单

1:能聚合成高级1:#

&!1:体系结构
1:体系结构的协议栈是&

传输协议EFFGaEFFG:’

数据编码协议:VNG和PID模式’

接口描述协议1:QD’

服务描述和发现协议>QQO’

安全协议 1:X:+<5(7?A!PIDX:798)?5(+和 PIDX08C

<(AB?7-8等#

下面主要介绍:VNG和1:QD两个主要协议#

&T"1:QD

用结构化方式描述通信协议和消息格式是 1:成功的

关键# 1:QD把网络服务描述成能交换消息的通信端点的集

合体# 1:QD为分布式系统提供了技术文档"并为自动处理

应用通信提供了机制# 与 OQD一样"1:QD是一种接口语言"

但具有更高的灵活性和扩展性#

如图$所示"1:QD文档把服务定义为网络端点或端口
的集合体"把端点的抽象定义和消息与具体网络部署或数据
格式绑定分离"从而实现了抽象定义如消息和端口类型的
复用#

图 $

1:QD定义了一个通用绑定机制"用于把某个协议或数
据格式(结构)与一个抽象消息!操作或端点联系起来# 这样
就允许抽象定义的复用# 用于某个端口类型的具体协议和
数据格式即构成了一个可复用的绑定#

1:QD0$1文件在定义服务时要用到的关键元素如下&
3 FAB+6&使用某些类型系统(如 P:Q)定义数据类型的

容器#
3 I+66)9+&交换的!数据的!抽象的和类型化的定义#
3 VB+()?7-8&服务支持的!行为的抽象描述#
3 G-(?FAB+&一个或多个端点支持的!操作的抽象集#
3 378M789&用于某个端口类型的具体协议和数据格式

规范 #
3 G-(?&被定义为绑定和网络地址的结合的单个端点#
3 :+(;7<+&相关端点的集合体#
1:QD没有引进新的类型定义语言"1:QD承认需要丰富

的类型系统以便描述消息格式"并把PID模式规范(P:Q)作

为规范的类型系统# 然而"1:QD也可扩展其他类型定义

语言#
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&T$ :VNG

简单对象访问协议0&1 (:VNG)是分布式环境中交换信息

的协议# :VNG定义了传递PIDX+8<-M+M数据时的统一方

式# 它包括四个部分&

:VNG封装定义了描述消息中的内容是什么"是谁发送

的"谁应当接受和处理"以及如何处理的框架’

:VNG编码规则表示应用程序需要使用的数据类型的

实例’

:VNGKG=表示远程过程调用和应答的协定’

:VNG绑定则使用底层协议交换信息#

:VNG封装模型如图&所示#

图 &

:VNG是一个开放协议"使

用EFFG传送 PID"PID是一个

开放!健全!有语义的信息机制"

而EFFG可避免许多防火墙问

题"从而使 :VNG得到了广泛的

应用#

在 :VNG"T$规范中":VNG

定义甚至没有涉及对象":VNG

是一种在分散"分布环境中用来

交换结构化信息的轻量级协议#

:VNG使用PID技术来定义一个

可扩展的消息框架"这个消息框

架提供了一个能在各种下层协议上进行交换的消息构造#

框架被设计成独立于任何特定的编程模型和其他实现的具

体语义# 其特点是&简单性!可扩展(松散耦合)!能使用多种

下层网络协议!独立于编程模型#

:VNG的应用环境(<-8?+[?)如图4所示#

图 4

4!1:的一种典型实现!!!N[76
1:的实施主要包括编程模型!部署模型和消息引擎#

编程模型解决如何编写访问 1:的客户端程序!如何编写服

务实施和如何处理 :VNG规范的其他部分如头和附件等问

题# 部署模型则要实现服务实施和:VNG消息的部署描述符

之间的映射!参数的类型映射等# 消息引擎则要接收 :VNG

消息"调用服务实施并把/N\N类型映射为PID#

N[76T041 (NB)<R++P?+8672@+O8?+()<?7-8:A6?+*)是一个

优秀的开源:VNG消息处理引擎"具有灵活的和可扩展的体

系结构# 它基于/NPXKG=客户端系统和 /NPXKG=服务器

系统(基于:+(;@+?)编程模型# 如图H所示"N[76有%个主要

组件&

N[76引擎&:VNG处理器的主要入口点

E)8M@+(6&N[76内的构件块"把N[76与后端连接起来

=R)78&E)8M@+(6的有序集合

F()86B-(?6&:VNG消息流入和流出的机制

Q+B@-A*+8?a=-8U795()?7-8&描述1:如何通过N[76可用

:+(7)@7c+(6aQ+:+(7)@7c+(6&把本地数据类型转换成 PID和

后端的代码

4T"消息引擎简介

N[76:VNG引擎提供了产生和解析 :VNG消息的类"部

署!管理和运行具有 :VNG服务的服务器端基础设施"调用

:VNG服务的客户端NGO#

:VNG引擎的处理顺序是&

从传输层接收消息!检查 :VNG的语义!处理 :VNG头!

Q+6+(7)@7c+消息!把消息路由给服务!服务 :+(7)@7c+响应!处

理响应的:VNG头!最后把响应送回到传输层#

4T$ /NPXKG=编程模型

N[76支持 /NPXKG="/NPX

KG=是用于1:编程模型的新/)C

;)标准# 设计 /NPXKG=的目的

是完全实现代码的可移植性即任

何客户端和服务实施在支持 /NP

XKG=的软件之间是可移植的#

所谓 /NPXKG=是指基于

PID的远程程序调用的/);)NGO"

它定义了/);)?AB+6和PID?AB+6

之间的映射"后两种类型旨在隐

藏PID的细节并提供了流行的

’%
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方法调用范例#

/NPXKG=主要包括&/NPXKG=客户端系统!(基于:+(;C

@+?的)/NPXKG=服务器系统和 :NN/实施# /NPXKG=构建

于:NN/(:-)BN??)<R*+8?6NGOU-(/);))之上# 它允许 /NP

XKG=客户端与按各种语言编码并被部署在不同平台上的

1+26+(;7<+通信#

/NPXKG=为调用方式!客户端产生方法!参数方式!1:C

QDaPID与/);)之间的类型映射!客户端 NGO6调用 1:提供

了规范&

图 H

/NPXKG=有三种调用方式"分别是同步请求 X响应!单

向KG=方式和非阻塞KG=方式# /NPXKG=客户端产生方法

有静态(从1:QD产生的)6?52调用!动态 G(-[A调用和动态

(同步a异步)QOO调用# 基于/NPXKG=的1:调用使用B)66

X2AX<-BA参数传递语义"支持的参数类型有&OY!V>F和OY

V>F三种# 1:QDaPID与 /);)的类型映射!可扩展的 FAB+

映射!:VNG绑定映射# :VNG操作库为同步和异步发送和接

收:VNG消息(可带附件)提供了一种模式# :+(;@+?容器服

务端点是说明接收:VNG消息的6+(;@+?6的标准方法#

访问:?52或G(-[A的两种方法&即容器管理访问&客户

端代码不知道目标 1:的 >KD"而只有 :0O或 1:QD的 G-(?C

FAB+和278M7896’客户端管理访问&客户端知道服务的 1:QD

完整描述(含G-(?)"即知道目标1:的确切>KD#

编程实例可以参考N[76技术文档041 #

H!1:XNMM(+66789及其挑战
最近"业界提出的 1+2服务寻址(1:XNMM(+66789)规

范0%1 "是标准化指定1+2服务的位置的方法# 实际上"1+2

服务寻址(1:XNMM(+66789)只包括两个新概念即端点引用

(+8MB-78?(+U+(+8<+"0GK)和 :VNG结构的消息信息(*+6C

6)9+78U-(*)?7-8"IO)头# 但这个规范具有从根本上改变

:VNG处理模型的潜力# 1&=已经提出了基于这种规范的新

模型即1:XK+6-5(<+’()*+,-(."这个新模型也将改变网格

计算的实施标准 S@-256F--@.7?60J1 # 这些对 1:协议及其实

施!网格服务标准及其实施都提出了新的挑战#
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