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用 =>?@088A-$+对 "B?数据库操作的方法
4>’3&.9.8!,’-$3012"B?@$3$:$6’:;C6012=>?@088A-$+

蔡瑞奎!!广州 广东商学院教育技术中心 "3$#I$"

摘要!本文主要利用[B2R;ZZe>-G"通过511(实现对’d2数据库表的删除$插入和更新等操作# 与一般操作数据
库方法不同"该方法直接使用[B2文件对’d2’0>?0>I$$$的数据进行操作# 在’d2[B2#H$支持下"该法是 [B2
文件直接操作数据库的新方法#
关键词!R;ZZe>-G ’d2[B2511(

3!引言
目前#作为K07环境中组织数据的一种方式#常

见的 51B2描述了显示全球数据的通用方法#而

[B2.3/.I/.#/提供了直接处理全球数据的通用方法$

[B2使用一个简单而有灵活的标准格式#为基于 K07
的应用提供了一个描述数据和交换数据的有效手段$
一般地#如果数据是高度结构化的#具有已知的架

构#则关系模型.%/可能对于数据存储最为有效$ 而如

果结构是灵活的#即半结构化#非结构化或未知的#则
必须适当地考虑如何对此类数据进行建模$ 为确保使
用结构化和语义标记的数据的可移植性#需要独立于
平台的模型#此时[B2是一种很好的选择$
虽然’d2’0>?0>I$$$具有强大的数据处理能力#

可针对半结构化和非结构化的数据管理开发出功能丰

富的应用程序$ 不过#使用’d2[B2#H$可以更广泛地
访问其中的 [B2功能$ 本着对各种数据处理的相同
目的#必须把 ’d2和 [B2有机结合起来#使两者能相
辅相成#灵活处理运用#使二者达到完美的结合$ ’d2
的数据库存储管理能力加上 [B2数据结构表达的优
异能力#使得[B2结合 ’d2进行数据库工作越来越受
到关注和重视$
对’d2数据库数据的操作#可以有很多方法#除在

’d2’0>?0>上直接操作外#还可以使用其他高级编程语
言来实现对数据库的操作#它们特别常见于与数据库
管理应用系统相关的软件设计中$ 本文主要利用 [B2
R;ZZe>-G’可简称为差异元(的特性#通过 511(实现对
’d2数据库表的操作$

I!R;ZZe>-G基本工作原理
’d2’0>?0>I$$$结合 ’d2[B2#H$为我们提供了

强大的 [B2数据管理功能$ 这些功能致力于关系数
据和[B2数据之间的映射$
当运行基于KL)的数据应用时#一般使用数据集

’R-@-’0@(读取数据#然后对数据作些更新再送回数据
库保存最终数据$ 如果当数据集里有成千上万的记录
时#发送整个数据集就相当费时$ 此时#最好的办法是
找出数据集更新过的行并仅仅发送更新过的数据回数

据库#而不是整个数据集送回数据库$ 这正是 R;ZZC
e>-G最有优势的地方$
当用户要更改数据时#客户应用程序就会将一个

R;ZZe>-G发送到[B2K07服务中$ R;ZZe>-G描述了已
经插入"修改或删除了哪些行#即告诉 [B2K07服务
更改了哪些数据$ 而后 [B2K07服务使用 [B2R;ZZC
e>-G来更新数据库$

R;ZZe>-G工作在 4[’R’4EE9@-@0Q注解 [’R(或
[R\架构所提供的 [B2视图上$ 它使用在架构上提
供的[B2与数据结构相)映射*的关系#当然架构必须
有信息来匹配与数据库表相对应的 [B2元素和属性#
以便让R;ZZe>-G使用来更新数据库表$

#!R;ZZe>-G格式和处理逻辑
R;ZZe>-G是一个具有[B2序列化格式的 [B2流$

R;ZZe>-G文件很详细地描述了数据集里表和行的状
态#包含每一行当前的数据#以及被修改的行和未解决
的错误初始值#所以有些冗长$
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#H3R;ZZe>-G的格式
一般的R;ZZe>-G格式如下%

U0 TG8?0>=;9EXh3H$h0 V
UQ;ZZ:>%Q;ZZ:>-G
TG8E=%G=Q-@-XhW>E%=./0G-=MG;.>9=9Z@M.9G%TG8
MG=Q-@-h
TG8E=%Q;ZZ:>XhW>E%=./0G-=MG;.>9=9Z@M.9G%TG8M
Q;ZZ:>-GM?3h
TG8E=% T=Q Xh /@@D%**666H 6#H 9>:*I$$3*
[B2’./0G-hV

UR-@-NE=@-E.0V
!HHH
U*R-@-NE=@-E.0V
. UQ;ZZ:>%70Z9>0V
!HHH
U*Q;ZZ:>%70Z9>0V/
. UQ;ZZ:>%0>>9>=V
!HHH
U*Q;ZZ:>%0>>9>=V/

U*Q;ZZ:>%Q;ZZ:>-GV
R;ZZe>-G格式包含以下几块%
UR-@-NE=@-E.0V%元素名 R-@-NE=@-E.0主要用于

数据描述目的$ 该块包含所有改变后的相关数据#也
可能包括没有被修改的数据$ 如果 Q;ZZ:>%/-=,/-E:0=
属性没指定#R;ZZe>-G处理逻辑就会忽略该块里的元
素$

UQ;ZZ:>%70Z9>0V%可选项#包括要更新或删除的
原始记录元素的内容$ 所有要被R;ZZe>-G更新或删除
的数据库表的内容必须作为顶级元素出现在 U70Z9>0
V块里$

UQ;ZZ:>%0>>9>=V%可选项#被R;ZZe>-G处理逻辑忽
略$
另外#R;ZZe>-G还有一些属性%
4EE9@-@;9E=’注解(%这些注解在 R;ZZe>-G的名字

空间hW>E%=./0G-=MG;.>9=9Z@M.9G%TG8MQ;ZZ:>-GM
$3h里定义$

NQ%该属性用于在 U70Z9>0V和 UR-@-NE=@-E.0V
块里构成元素对$ Q;ZZ:>%;Q属性用于在当前行和原始
行之间建立链接$

/-=,/-E:0=%对插入和更新操作#R;ZZe>-G必须指

定该属性值为)NE=0>@0Q*或)B9Q;Z;0Q*$ 如果该属性
没有指定#在UR-@-NE=@-E.0V里相应的元素就被处理
逻辑忽略#并且不执行更新$ Q;ZZ:>%/-=,/-E:0=属性
可以很快找到哪些记录被删除"插入或者只是更新$

D->0E@NR%R;ZZe>-G中#该属性用于在元素之间指
定父子关系$ 它仅出现在 U70Z9>0V块里$ 当要更新
时#它被 ’d2[B2使用$ 父子关系用于确定 R;ZZe>-G
里元素被处理的顺序$

/-=L>>9>=%表示在 UR-@-NE=@-E.0V块里有错误$
该元素放在UQ;ZZ:>%0>>9>=V里$
#HI R;ZZe>-G处理逻辑简介

R;ZZe>-G处理逻辑使用某些规则来确定一个操作
是插入"删除还是更新操作$ 这些规则简单介绍如下#
见表3%

表 3!处理逻辑说明表
操

作
描述

插

入

当一个元素出现在UR-@-NE=@-E.0V块里但并不在相应的
U70Z9>0V块!且该元素Q;ZZ:>"/-=,/-E:0=的属性值为;E=0>@0Q
时!R;ZZe>-G就是一个插入操作# R;ZZe>-G把在UR-@-NE=@-E.0V
块里指定的记录内容插入到数据库相应的表里# 如果 Q;ZZ:>"/-=
,/-E:0=属性没有指明!元素被处理逻辑忽略!不执行插入操作#

更

新

当在U70Z9>0V块里有一个元素与UR-@-NE=@-E.0V块里有相对
应的元素!即两个元素具有相同的Q;ZZ:>";Q属性值!并且元素
的Q;ZZ:>"/-=,/-E:0=属性值在UR-@-NE=@-E.0V块里指定为
G9Q;Z;0Q时!R;ZZe>-G是一个更新操作# 如果元素的Q;ZZ:>"
/-=,/-E:0=属性在UR-@-NE=@-E.0V块里没指定!处理逻辑
返回一个错误# 如果 Q;ZZ:>"D->0E@NR在U70Z9>0V块里指定!
则由D->0E@NR指定元素的父子关系来确定记录被更新的顺序#

删

除

当一个元素出现在U70Z9>0V块!但不出现在相应的UR-@-NE=@
-E.0V块里时!该 R;ZZe>-G是一个删除操作# 此时!R;ZZe>-G
从数据库里删除在U70Z9>0V块里指定的相应记录内容# 如果
Q;ZZ:>"D->0E@NR是在U70Z9>0V块里指定!则由D->0E@NR指定元

素的父子关系来确定记录被删除的顺序#

%!’d2[B2#H$配置要点
配置’d2[B2#H$."/在此就不详细介绍#仅介绍配

置要点$ 设定一个虚拟名称 TG8?E’类型为 @0GD8-@0
模板型(#如下图3所示$

"!示例演示
在’d2[B2#H$支持下#先构造演示用的数据库

%"
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表#再加入部分具体数据#然后编写 R;ZZe>-G’./0G-H
TG8#之后编写操作 [B2R;ZZe>-G代码#最后在 ]\2上
执行511(操作$

图 3! 配置’d2[B2#H$

"H3数据库结构及代码
构造两个数据库表,W=@和+>Q并加入部分内容%

,\L41L14)2L,W=@’
,W=@9G0>NRE./->’"( (>;G->FS0F#
,9GD-EFO-G0E?->./->’%$( O+1O]22#
,9E@-.@O-G0E?->./->’a$( O]22(
,\L41L14)2L+>Q’
+>Q0>NR;E@(>;G->FS0F#
,W=@9G0>NRE./->’"( P9>0;:ES0F\LPL\LO,L’,W=@’,W=@9GC
0>NR((
NO’L\1NO1+ ,W=@’,W=@9G0>NR# ,9GD-EFO-G0# ,9E@-.@C
O-G0( A42]L’
’keRSORk# k广东康能电脑有限公司k# k李德能k(
NO’L\1NO1+ ,W=@’,W=@9G0>NR# ,9GD-EFO-G0# ,9E@-.@C
O-G0( A42]L’
’kel5mRk# k广州华业电脑设备厂k# k王经理k(

NO’L\1NO1+ ,W=@’,W=@9G0>NR# ,9GD-EFO-G0# ,9E@-.@C
O-G0( A42]L’
’kel&mRk# k广州佳盈电脑有限公司k# k廖经理k(
NO’L\1NO1++>Q’+>Q0>NR# ,W=@9G0>NR( A42]L’’3# keRSORk(
NO’L\1NO1++>Q’+>Q0>NR# ,W=@9G0>NR( A42]L’’I# kel5mRk(
NO’L\1NO1++>Q’+>Q0>NR# ,W=@9G0>NR( A42]L’’## kel&mRk(
而R;ZZe>-G架构代码如下%

R;ZZe>-G’./0G-HTG8
U0 TG8?0>=;9EXh3H$h0E.9Q;E:Xh:7I#3Ih0 V
UT=Q%=./0G-TG8E=%T=QXh/@@D%**666H6#H9>:*I$$3*
[B2’./0G-h
TG8E=%=i8XhW>E%=./0G-=MG;.>9=9Z@M.9G%G-DD;E:M
=./0G-hV
UT=Q%-EE9@-@;9EV
UT=Q%Q9.WG0E@-@;9EV
R;ZZ:>-G客户*定单’./0G-架构示例$
U*T=Q%Q9.WG0E@-@;9EV
UT=Q%-DD;EZ9V
U=i8%>08-@;9E=/;DE-G0Xh,W=@9G0>=+>Q0>=hD->0E@Xh
,W=@h
D->0E@M̂0FXh,W=@9G0>NRh./;8QM̂0FXh,W=@9G0>NRh
./;8QXh+>Qh*V
U*T=Q%-DD;EZ9V
U*T=Q%-EE9@-@;9EV
UT=Q%080G0E@E-G0Xh,W=@9G0>h=i8%>08-@;9EXh,W=@hV
UT=Q%.9GD80T1FD0V
UT=Q%=0iW0E.0V
UT=Q%080G0E@E-G0Xh,9GD-EFO-G0h@FD0XhT=Q%
=@>;E:h*V
UT=Q% 080G0E@E-G0Xh,9E@-.@O-G0h@FD0XhT=Q%
=@>;E:h*V
UT=Q%080G0E@E-G0Xh+>Q0>h=i8%>08-@;9EXh+>Qh
=i8%>08-@;9E=/;DXh,W=@9G0>=+>Q0>=hV
UT=Q%.9GD80T1FD0V
UT=Q%-@@>;7W@0E-G0Xh+>Q0>NRh@FD0XhT=Q%;E@h
=i8%Z;08QXh+>Q0>NRh*V
UT=Q%-@@>;7W@0E-G0Xh,W=@9G0>NRh@FD0XhT=Q%=@>;E:h*
V
U*T=Q%.9GD80T1FD0V
U*T=Q%080G0E@V
U*T=Q%=0iW0E.0V
UT=Q%-@@>;7W@0E-G0Xh,W=@9G0>NRh@FD0XhT=Q%=@>;E:h
=i8%Z;08QXh,W=@9G0>NRh*V
U*T=Q%.9GD80T1FD0V
U*T=Q%080G0E@V
U*T=Q%=./0G-V
进行所有操作示例的 -88M9D0>-@0HTG8文件代码

如下#包括删除"插入"更新等操作%
U0 TG8?0>=;9EXh3H$h0E.9Q;E:Xh:7I#3Ih0 V

&#
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U\++1TG8E=%=i8XhW>E%=./0G-=MG;.>9=9Z@M.9G%TG8M
=i8h=i8%G-DD;E:M=./0G-XhR;ZZe>-G’./0G-HTG8hV
! UQ;ZZ:>%Q;ZZ:>-G TG8E=%G=Q-@-XhW>E%=./0G-=MG;C
.>9=9Z@M.9G%TG8MG=Q-@-h
TG8E=%Q;ZZ:>XhW>E%=./0G-=MG;.>9=9Z@M.9G%TG8MQ;ZZC
:>-GM?3hV
U1 MM,W=@9G0>I要更新的内容 MMV
!UR-@-NE=@-E.0V

U,W=@9G0>Q;ZZ:>%;QXh,W=@9G0>IhG=Q-@-%>96+>Q0>
Xh3h
Q;ZZ:>%/-=,/-E:0=XhG9Q;Z;0Qh
,W=@9G0>NRXhel5mRhV

U,9GD-EFO-G0V广州金伦飞电脑有限公司 U*,9GC
D-EFO-G0V

U,9E@-.@O-G0V蔡先生U*,9E@-.@O-G0V
U+>Q0>Q;ZZ:>%;QXh+>Q0>IhG=Q-@-%>96+>Q0>Xh3h

G=Q-@-%/;QQ0E,W=@9G0>NRXhel5mRh
,W=@9G0>NRXhel5mRh+>Q0>NRXhIh*V

U*,W=@9G0>V
U1 MM0EQ9Z,W=@9G0>I更新 MMV
U1 MM插入第三条记录,W=@9G0>%MMV

U,W=@9G0>Q;ZZ:>%;QXh,W=@9G0>%hG=Q-@-%>96+>Q0>
Xh#h
Q;ZZ:>%/-=,/-E:0=Xh;E=0>@0Qh
,W=@9G0>NRXhelR)RhV

U,9GD-EFO-G0V广州都邦电脑有限公司 U*,9GC
D-EFO-G0V

U,9E@-.@O-G0V杨先生U*,9E@-.@O-G0V
U+>Q0>Q;ZZ:>%;QXh+>Q0>%hG=Q-@-%>96+>Q0>Xh#h

Q;ZZ:>%/-=,/-E:0=Xh;E=0>@0Qh
G=Q-@-%/;QQ0E,W=@9G0>NRXhelR)Rh
,W=@9G0>NRXhelR)Rh+>Q0>NRXh%h*V

U*,W=@9G0>V
!U*R-@-NE=@-E.0V
U1 MM0EQ9Z插入,W=@9G0>%MMV
U1 MM删除.W=@9G0>3MMV
!UQ;ZZ:>%70Z9>0V

U+>Q0>Q;ZZ:>%;QXh+>Q0>3hG=Q-@-%>96+>Q0>Xh$h
G=Q-@-%/;QQ0E,W=@9G0>NRXheRSORh
,W=@9G0>NRXheRSORh+>Q0>NRXh3h*V

U,W=@9G0>Q;ZZ:>%;QXh,W=@9G0>3hG=Q-@-%>96+>Q0>
Xh$h
,W=@9G0>NRXheRSORhV

U,9GD-EFO-G0V广东康能电脑有限公司 U*,9GC
D-EFO-G0V

U,9E@-.@O-G0V李德能U*,9E@-.@O-G0V
!U*,W=@9G0>V
U1 MM0EQ9Z删除.W=@9G0>3MMV
U1 MM需更新的,W=@9G0>IMMV

U,W=@9G0>Q;ZZ:>%;QXh,W=@9G0>IhG=Q-@-%>96+>Q0>Xh3h
!,W=@9G0>NRXhel5mRhV
U,9GD-EFO-G0V广州华业电脑设备厂 U*,9GC

D-EFO-G0V
U,9E@-.@O-G0V王经理U*,9E@-.@O-G0V

! U*,W=@9G0>V
!U*Q;ZZ:>%70Z9>0V
U*Q;ZZ:>%Q;ZZ:>-GV
U*\++1V
"HI 使用[B2对’d2操作示例
由于在 ’d2[B2#H$下 R;ZZe>-G是作为一个模板

文件#可通过 511(发送 R;ZZe>-G#因此可保存为一个
文件并作为一个[B2模板文件在]\2上执行$
利用 ’d2[B2#H$可以设虚拟目录名称为 9D0>C

-@0#在其后接虚拟名称 TG8?E#直接输入上面的 -88M
9D0>-@0HTG8文件$ 该 [B2文件包含删除"更新"插入
等操作$ 如下所示%
/@@D%**89.-8/9=@*9D0>-@0*TG8?E*-88M9D0>-@0HTG8

a!结论
在’d2’0>?0>I$$$中#要在511(下对数据库进行

操作#可以在’d2[B2#H$的支持下使用 [B2R;ZZe>-G
文件实现对数据库数据操作#它是 [B2格式文件操作
’d2数据库新的技术手段$ 该方法主要从 [B2文件角
度出发#利用[B2R;ZZe>-G里面数据不同状态的描述
来控制’d2数据库数据#而不是通过常见的RL2L1L#NOC
’L\1#](R41L等命令来对 ’d2数据库进行操作$ 利用
该方法#使得 [B2的功能更加强大#显示它不是单纯
的描述数据结构的功能#而且能够更好"更有效地控制
’d2数据库里的数据$
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