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摘! 要：本文在对现有主流网页消重技术进行分析基础上，针对元搜索引擎技术，提出一种基于元搜索的网页消
重算法。介绍了算法的具体实现步骤，并且通过实验验证了算法的有效性。

关键词：消重 特征码 元搜索引擎 网页元数据 摘要相似度

%! 引言
随着网络技术的飞速发展，网络提供给人们的信

息资源越来越多，要想在浩瀚的网络资源中查找到有

用的信息，搜索引擎起到了重要作用。但是现在的搜

索引擎技术并不完善，存在一些亟待解决的问题，最主

要的问题之一是存在大量的重复网页［%］。

对用户而言，如果查询到的是重复信息，严重影响

查询效率。对互联网系统而言，如果采集到大量重复

网页，既浪费信息检索时间又浪费存储空间。网络机

器人（&’()*+）采集互联网中的相关信息，采集信息的
数量非常巨大，采集结果的处理，需要进行消重处理

后，才能作为有效的信息。若单单依靠人工进行去重

处理，不仅耗费宝贵的人力资源，而且时效性也不能满

足实际需要。

为了解决这些问题，网页消重成为搜索引擎所研

究的一项重要技术。

,! 网页消重技术
网页消重技术是指对内容重复的网页进行识别，

处理和合并，以节省网页数据库的存储空间和在网页

数据库上进行操作的时间的过程［,］。

!" # 网页消重技术主要思想
根据网页重复原因不同对应的判断网页是否重复

的方法也有所不同，但是几乎所有的消重技术都基于

这样一个基本思想［-］：根据一定的算法为每个文档计

算出一组指纹（ .(/0*+’+(/1），若两个文档拥有一定数量

的相同指纹，则认为这两个文档的内容重叠性较高，也

即二者是重复网页。

对于 234 相同的网页，为了避免重复搜集同一

234网页，主要使用排除相同 234 的方法：网络蜘蛛把
访问过的网页地址变成信息指纹存放到哈希表中，在

抓取新的网页时，把网页的地址解析成指纹，判断比较

该指纹是否存在于哈希表中，若存在则表示已下载过，

若不存在则下载且把这个指纹存放到该哈希表中。当

然这个算法要保证几乎不能产生相同的网址指纹。

针对内容相同的网页，当前比较成功的搜索引擎

系统大多是基于关键词匹配和结合向量空间向量模型

来完成消重任务的。典型的系统包括 56607* 和天网

系统［-］。通常这类系统的消重工作过程大致是：在对

网络蜘蛛已抓取回来的网页进行分析时，首先对网页

进行净化，提取出网页的主题以及与主题相关的内容，

这些内容包括网页标识、网页类型、内容类别、标题、关

键词、摘要、正文、相关链接等信息，根据网页的关键

词、摘要、正文等信息提取网页的特征项，构造评价函

数，根据两个网页的特征项的相似度判断网页是否

重复。

!" ! 现有主流网页消重技术［#］

89:;算法计算出每篇文档中各个单词的词频，
将文档用词频向量的方法表示出来，计算 , 个词频向

量之间的距离，在一定的范围之内就判断为相似的文

档。<89（)(0(1=7 &>/1=?1(? ?7@&1*+(/0）算法，首先将一篇
文档分成由 /个字组成的 &A(/07*&，一篇文章就可以由

/个 &A(/07*&来表示，再按照一定的过滤规则将过滤出
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的 !"#$%&’!作为该篇文档的代表，参加比较的就是这

些被选出来的 !"#$%&’!。( ) *+,-" 算法是对 ./0 算法

的一种改进，它从过滤 !"#$%&’! 这方面着手，尽量过滤

掉尽可能多的重复次数较多的 !"#$%&’!。

北大的天网系统在搜集并分析一篇网页时，提取

并记录了网页中出现的关键词，同时根据公式赋予每

个关键词一个权值，这些关键词的权值构成一个向量

空间，可以用来表示该网页。并以关键词作为网页的

特征项。清华大学使用的提取方法是在文章中逗号，

句号的前后各取 1 个汉字，作为字符串。哈工大使用

的方法是在文章中各个句号的前后各取 2 个汉字。虽

然提取汉字的方法不同，但是都是以标点作为文中的

提取标记，这种方法效率较高，因为提取字符串是线性

时间的，就是把一个 3（$1）时间复杂度的问题转变成

了 3（$）时间复杂度的问题，不失为一种好方法。

!" # 现有网页消重技术的局限

我们为网页消重算法设计的评价指标包括算法复

杂度、查全率和准确率三个方面，其中查全率是指去重

算法所发现的转载网页占总网页的百分比，而准确率

反映了算法所发现的转载网页中有多少是真正的转载

网页。

当前提出的网页消重算法还比较少，在这些算法

中还存在着很多的局限。

/04* 算法去重效率不高，要求存储空间较大；

./0算法准确率不高，比较次数过多，效率下降；( )

*+,-"算法效率和准确率比较平均，占用硬盘空间大。

国内几种算法大都是对国外算法的沿用，在算法效率，

准确率，时效性等方面都存在各种问题。

56 一种基于元搜索引擎的网页消重方法
该元搜索引擎模型，选择若干成员搜索引擎，针对

用户的单个查询请求，调用成员搜索引擎的搜索结果，

存储到数据库，经过相应的结果融合，再返回给用户。

不同搜索引擎的检索结果中会有一定程度的重

复，为了使元搜索引擎获得用户满意的高质量的检索

结果，必须尽量消除重复。一般来说，会有以下几种情

况：!最简单的重复情况是结果具有相同的 789，可以

很容易的排除；"同一文档存在常见的别名，或者是同

一文档被做了链接因而具有差异较大的别名；#同一

文档具有不同的版本或拷贝，放在不同的位置，此时存

放的主机也可能不相同，此种情况最难识别。

考虑到元搜索引擎的特殊性，可以充分利用成员

搜索引擎提供的结果基本信息，如网页地址，网页标

题，网页摘要等。因此，该网页消重算法选择结果网页

集合中每条记录的网页地址，网页标题，网页摘要作为

判断网页重复性分析的依据。算法具体设计方案

如下：

（:）网页元数据提取
元搜索引擎模型调用源搜索引擎，得到搜索结

果———结果网页记录集，直接提取网页集合中每条记

录的标题，地址和摘要作为网页元数据。

（1）提取网页摘要特征串
针对网页的摘要，用文本中分隔标记把文本分成

若干句子，从句子中提取特征码，把特征码按顺序连接

起来构成该文本的特征串。

（5）摘要相似度评价函数
为了实现去重模块中判断摘要相似度功能，摘要

相似因子设计如下：

;+<<=;+-,>? @ A$ B C$。其中 ;+<<=;+-,>? 是相似因
子，A$是两个特征串中特征码相同的个数，C$ 是两个
特征串的特征码的个数，相似因子的值即为相似度。

判断 C$的值：如果两特征串含特征码的个数相
等，则 C$的值即特征串的特征码个数值；否则是两个
特征串的特征码个数的较小值。

判断 A$的值：比较特征码是否相同。每有一组特
征码相同，A$的值就加 :。
设计系统阈值 3;，若两个摘要的相似因子小于该

阈值则该两个摘要重复，否则不重复。

（D）消重算法描述

! 提取记录的网页元数据；判断网页地址是否重
复。如果地址相同，则重复，转$；否则，转"；

" 判断网页标题是否重复。如果标题相同，则转

#；否则，转%；

# 依次提取每个网页摘要的特征码信息；将提取
出的特征码与平衡搜索树中的特征码相比较，判断相

似度，若相似度大于系统阈值 3;:，则两条记录重复，否
则，转&；

% 依次提取每个网页摘要的特征码信息；将提取
出的特征码与平衡搜索树中的特征码相比较，若相似
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度大于系统阈值 !"#，则两条记录重复，否则，转!；

! 将提取出的特征码插入平衡搜索树中，并
转"；

# 结束。

$% 实验验证
采用以上介绍的算法，我们在元搜索引擎系统中

对一批数量在 &’’—#’’ 的网页集合进行处理，将实验
结果与人工判别的结果进行比较，发现重复网页的准

确率达到 () !以上。
在成员搜索引擎个数固定的情况下，我们对算法

的响应时间做测试，测试结果如表 & 所示。从实验结
果可以看出，去重处理过程中的主要时间用于特征码

的提取。

表 &% 算法去重处理时间

网页数目（个） 特征码提取时间（*） 去重处理时间（*）

&’’ +& &, #

-’’ & &, -

&’’’ &, # &, .

&-’’ &, ) #, #

#’’’ #, & /

% % 当结果集合网页数目固定时，我们对算法执行时
间与成员搜索引擎数目的关系做了测试。测试结果如

图 &表明，选择适当的成员搜索引擎，权衡它们的数量
和性能，才能充分发挥该算法的性能。

图 &% 算法性能与成员搜索引擎个数的关系

-% 结束语
将该方法用于元搜索引擎系统中，能有效提高检

索质量，返回给用户更为准确的结果。

经分析发现，这种算法的主要缺陷在于所提取的

特征码信息只代表了这些标点周围的信息，未提供网

页摘要的内容信息。并且，算法的去重过程中主要时

间用于特征码的提取。所以下一步工作是重点改进特

征码提取方法，提高特征码提取效率并且使特征码更

能表现网页摘要的内容。
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