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基于 !"# !$%&$% ’(() 查询计划的错误及排除
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摘! 要：本文给出了 !"# !$%&$% ’(() 查询中发生的一种错误现象，并深入分析了错误发生的原因，确定了 !"#
!$%&$% 内部查询计划的执行过程具有潜在问题，最后针对该错误的形成给出了三种解决方案。
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,* 现象

!"# !$%&$% ’(() 是微软最新的数据库平台，无论

从可用性、功能性和规模性的支持上都有了很大的提

高，许多新的项目中，!"# !$%&$% ’(() 已经成为了首选

的数据库平台。在最近一个采用 !"# !$%&$% ’(() 的项

目中，系统正常运行了三个月，原来可以正确执行的一

个操作突然出错了。为了说明错误现象，现将涉及的

数据库表格简化如下，表之间的关系则如图 , 所示。

图 ,* 数据库关系图

类别表 -./01.22（类别标识 34 35- 6789:6:;（,，,），类别

等级 1&1 35-）
期数表 -./:$%<（ 期号 -$%<34 35-，期日期 -$%<=

4.-$ 4.-$-3<$）

数据表 -./7.-.（期号 -$%<34 35-，类别标识 34 35-，
采集数据 &.1 >1?.-）

在其上，定义视图：

0@8A:8 B68C -./7.-.B3$D A!
!8#80: -./01.22E 1&1，-./7.-.E 34，-./7.-.E -$%<34，

-./7.-.E &.1，-./:$%<E -$%<4.-$ F@GH -./01.22 6998@
IG69 -./7.-. G9 -./01.22E 34 J -./7.-.E 34 6998@ IG69

-./:$%< G9 -./7.-.E -$%<34 J -./:$%<E -$%<34
引起错误的 !"# 语句为：

!8#80: , K &.1 F@GH -./7.-.B3$D CL8@8 1&1 J+ A97
-$%<34 JM(

错误消息是“ 消息 N,+O，级别 ,M，状态 ,，第 , 行。

遇到以零作除数错误。”但可以确定条件范围内的数据

中并没有为 ( 的数据。

’* 分析

!" # 条件范围内并没有能够引起除零错误的记录

直接对条件范围内的记录添加 &.1 J( 的条件进行

查找，结果记录集为空。进一步尝试定位引起除零错

误的记录，考虑通过添加限定条件来缩小引起错误的

记录范围：

!8#80: , K &.1 F@GH -./7.-.B3$D
CL8@8 1&1 J+ A97 -$%<34 JM( A97 34 P J’((。

在测试中，当 34 P J’(( 时错误仍然存在，当 34 P
JO(( 时，错误消失。有理由认为引起错误的记录 34
在 ’(( 和 O(( 之间，但执行

!8#80: , K &.1 F@GH -./7.-.B3$D
CL8@8 1&1 J + A97 -$%<34 J M( A97 34 P J ’((

A97 34 Q JO((
却没有引起任何错误。这就证明了条件范围内并

没有能够引起除零错误的记录。

!" ! 除零错误由条件范围外的记录引起

首先 -./7.-. 表中的确存在 &.1 J( 的记录。因为
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对于 !"! #$ 的所有记录，"%! 没有意义，所其值皆为默

认值 &。将这些记录的 "%! 设置成 ’，错误不再出现。

这就证明了的确是由条件范围外的记录引起了该错

误。那么，条件范围外的记录怎么会引起错误呢？

!" # 错误的原因和查询计划有关

通过 ()* (+,"+, -&&. 提供的执行计划显示功能，

可以得到相应的执行计划。显示执行计划可以采用图

形方式（在查询分析器中）、文本方式和 /0* 方式。其

中文本方式相关的命令为：

(12 (3456*78921/2 48 : :显示执行计划

;<
(1*1=2 ’ > "%! ?@40 A%BC%A%DE+F 531@1 !"! G$ 78C

A+,HEI GJ&
得到的结果整理、简化并添加标记后如下所示：

K : :［J］8+LA+I *<<ML（ NOO+, P<EO）

Q K : :［.］=NOI+R (++S（ A%B2+,H，A+,HEI GJ&）

Q K : :［T］8+LA+I *<<ML（ NOO+, P<EO，A%BC%A%U
EI）

Q Q K : :［$］=<HMVA+ (W%!%,（’ > A%BC%A%U "%!）
Q Q K Q K : :［-］=NOI+R (++S（ A%BC%A%，

Q Q K A%BC%A%U A+,HEI GJ&）

Q Q K : :［’］NOI+R (++S（A%B=!%LL，A%B=!%LLU !"! G$
Q Q Q 78C A%B=!%LLU EI G A%BC%A%U EI）

该查询分 J 步完成，其中第［-］步为用 A%BC%A% 的

主索引选出所有 A+,HEI G J& 的记录，然后执行第［$］

步，也就是对第［-］步选出的记录进行标量计算 ’ > "%!。
显然，第［-］步选出的记录包括了 !"! # $ 的记录，也就

是包含了 "%! G& 的记录，所以引起了除零错误。

$Q 解决方法

#" $ 根据业务特征，利用触发器解决

因为 !"! #$ 的记录的 "%! 字段并没有意义，所以其

取值可以任意，不妨设置为 ’。如果不修改系统代码，

可以通过设置默认值或触发器实现。考虑到默认值会

影响到 !"! G$ 的记录，所以推荐使用触发器，例如：

=@1721 2@N;;1@ X!RA’ 48 A%BC%A% 7?21@
N8(1@2，Y6C721

7( Z1;N8
(12 84=4Y82 48；

Y6C721 A%BC%A% (12 "%! G ’

?@40 EOL+,A+I 7，A%B=!%LL Z
531@1 A%BC%A%U EI G 7U EI 78C 7U EI G ZU EI 7OI ZU

!"! #$
18C

#" ! 使用视图提示，强制连接顺序

如果业务逻辑不允许随意设置 "%! 的值，那么就可

以考虑使用强制查询计划，将上述的执行计划中的标

量运算 ’ > "%! 延迟到 !"! G$ 的记录被选出之后，使用视

图提示的强制连接顺序的语句如下所示：

(1*1=2 ’ > "%! ?@40 A%BC%A%DE+F
531@1 !"! G$ 78C A+,HEI GJ&
462N48（?4@=1 4@C1@）

执行正常，分析执行计划可以看到，该语句首先完

成所有的连接运算，最后才进行 ’ > "%! 的标量运算，因

此避免了原来的错误。

#" # 通过使用计划强制来指定查询计划

()* (+,"+, -&&. 引入了 Y(1 6*78 查询提示来强

制查询优化器为查询使用指定的查询计划。当查询的

计划不理想时，可以使用 Y(1 6*78 查询提示。该方法

需要用到 /0* 格式的查询计划，表示方式比较复杂，

而且受到较多因素的限制和影响，所以本文不做进一

步的展开。

TQ 小结

文中分析了引起错误的原因并给出了三个有效的

解决方案，但受条件和水平的限制，最终并没能完全分

析出错误的根本原因。

在项目中，该错误是在第 .J 期的数据开始出现

的，原来的数据应该有同样的问题，但却一直没有表现

出来。如果把数据表格复制出来，也不一定能重现该

错误。这可能和统计信息对查询计划的影响有关，但

尚未能证实这一点。

（由于错误的重现无法通过自行创建数据库来实

现，因此需要的读者可以和本文作者联系以获得存在

该错误的数据库文件。）
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