
2010 年  第 19卷 第  6 期                                                           计  算 机  系 统  应 用  

 System Construction 系统建设 9 

基于个人信息领域的语义信息抽取系统① 
武林仙 (华侨大学 计算机科学与技术系 福建 泉州 362021) 

摘  要： 在利用本体进行信息抽取的基础上，提出了一个基于个人信息领域的语义信息抽取系统框架，将语义

抽取从 WEB 领域扩展到个人信息领域；系统对个人信息领域内的网页，电子邮件，本地数据库和本地

文件夹建立本体，根据本体之间的语义关联，实现个人信息领域内数据的交流。系统详细描述了语义

信息抽取系统的实现过程，并以电子邮件为例重点介绍了语义信息抽取的算法。 
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Semantic Information Extraction System Based on Personal Information Domain 
WU Lin-Xian 

(Department of Computer Science and Technology, Huaqiao University, Quanzhou, 362021, China) 
Abstract:  On the basis of semantic information extraction with ontology, this paper proposes a framework of semantic 

information extraction system based on personal information domain and extends semantic extraction from 
the WEB area to the personal information domain. Building four ontologies including webpage, Emails, 
local database and file system, the system implements data communication in personal information domain 
with semantic association among their ontologies. Then the process of semantic information extraction 
system is described in detail. With an example of Email domain, relevant semantic inform ation extraction 
algorithms are designed. 
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随着个人信息的不断增长，每个人要处理的数据

越来越多，数据格式越来越多样化，然而它们之间缺

乏关联，往往同一主题的信息分散在计算机的各个地

方，如何将分散的数据提取出主要信息，再进行语义

关联，是我们急需考虑的问题。 
在自然语言的处理中，信息抽取[1]是一个输入一个未

知文本，产生一个确定格式数据的过程。在计算机领域中，

本体是指特定领域概念共享的形式化描述[2]，本体作为各

种领域内不同主体之间进行交流(对话、互操作、共享等)
的一种语义基础，因此被引用到信息抽取中，称为语义信

息抽取(Semantic Information Extr- action)。 
 
1  引言 
1.1 文章安排  

本文先介绍目前基于语义的信息抽取系统。第 2 
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节提出一种基于个人信息领域的语义信息抽取系统。

第 3 节以 Email 领域为例说明语义抽取的算法。第 4
节演示了系统的运行结果，并给出结论。 
1.1.1 基于语义的信息抽取 

目前已有的基于语义的信息抽取系统有对油画和

艺术领域进行抽取的 Artequakt 系统[3]，使用传统的

IE 工具和技术来实现知识抽取；OFFEE 系统[4](全称叫

Ontology-based Fuzzy Event Extraction)是一个

基于 ontology 的汉语新闻摘要的模糊事件抽取代理

系统；KEUOA 系统[5]，它是一个通过使用用户自定义

的知识抽取模式来从互联网页上抽取知识结构的工

具。 
本文设计了一个基于个人信息领域的语义信息抽

取系统，系统利用本体作为语义抽取的桥梁，建立一

个个人信息领域的关联本体，对个人信息常用到的网

页，电子邮件，数据库文件和本地文件夹文件的信息 
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分别进行提取和语义转化，实现它们之间的语义关联。 
 
2  基于个人信息领域的语义信息抽取系统 
2.1 框架  

图 1 是系统的框架，分别对网页，电子邮件，数

据库和本地文件的信息进行包装提取，将提取信息放

入设计好的关联本体中，利用本体的关联规则实现信

息的语义交流，最终实现语义抽取，以语义查询的结

果输出。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 1  基于个人信息领域的语义信息抽取框架 

 
2.2 抽取模式  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2  语义抽取模式 
 
本系统的抽取模式采用的是 JAVA的 MVC 模式实

现的语义抽取模式。模式层存放各种数据源的各种描

述模式，如 Email 的描述模式为(主题，发送者，接收

者，时间，内容)，FileSystem的描述模式为 (文件名，

位置，创建时间，修改时间，格式，内容)，Database- 

Manage 的描述模式为(数据库名，表名，列名，主键)，
网页的描述模式为(地址，标题，内容)。控制层里有一

个信息包装器和一个语义转化器，控制信息的转化和

语义表达，并将结果返回给视图层。视图层里对控制

层提供的信息进行语义查询，利用已有的语义查询语

言接口，如图 2 所示。 
2.3 抽取过程  
2.3.1 异构数据源的输入 

系统集成了四种用户常用的应用程序，方便用户

输入数据。电子邮件的客户端，网页浏览器，基于

Hibernate 的数据库管理界面和本地文件系统。当用

户在正常使用这些应用程序的情况下，系统对用户正

在浏览的数据进行存储并对它们进行语义自动提取。 
2.3.2 领域本体的建立 

系统分别在 EMAIL 数据领域，WEB 数据领域，关

系数据库领域，和文件系统领域建立本体，本体的描

述语言采用 OWL；并且描述了这四个领域本体的语义

关联，建立了一个顶级本体。 
下面是四种常用数据源的本体的结构图，方框代

表属性客体，圆框代表类主体，连接表示关系： 
 
 
 
 
 
 
 
 

(a) Relation 本体结构        (b) Email 本体结构 
 
 
 
 
 
 
 

(c) Websites 本体结构       (d) File 本体结构 
图 3  常用四种数据源的本体结构图 

 
2.3.3 语义映射和信息抽取 

系统通过设计一个语义包装器和一个语义转化器
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来实现语义信息的抽取，采用两种不同的抽取策略实

现信息的自动抽取。(1)将用户输入的数据进行包装，

转化成 XML 文件保存起来，对于一些在本体没有描述

到的新数据，根据 XML元素创建 RDF模型，再由 XML
信息生成新的 RDF 有语义的文件，即建立该数据的领

域本体。(2)将每一个新数据都看成本体的实例，XML
信息中加入本体 OWL 文件中生成新的本体实例，本体

OWL 文件事先已建好，XML 元素与本体的抽象类进

行语义映射，实现数据抽取。这两种方法前者灵活，

可以对领域本体进行修改，但需手动修改本体文件。

后者虽然只能在原有本体文件中添加实例，不能扩展

领域本体，但能实现自动映射。 
2.3.4 语义关联输出 

系统利用 jena 包集成的 SPARQL 查询语言进行

查询输出。 SPARQL(Simple Protocol and RDF 
Query Language)是一面向 RDF 数据模型的查询语

言与数据访问协议，是基于以前的 RDF 语言

(RDFDB,RDQL,SERQL)发展而来，通过图形模式匹配

实现查询功能；个人信息领域内的各个信息关联可以

通过本体推理机来实现，如 Pellet，Race 等，都是基

于逻辑描述的推理机制，也可手动建立关联，图 4 是

以人和时间作为主要关联点，建立的一个语义关联图。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 4  语义关联图 
 
3  语义抽取算法 

下面以电子邮件的语义抽取为例，介绍语义包装

器的算法。用户在电子邮件客户端输入登录信息后，

系统通过 POP3 协议和 IMAP 协议的下载得到所有

Message 信息，并将 Message 信息的基本属性(如发

送者，接收者，主题等 )，参考属性项文件(XSD)添加

到 JDOM 树的结点上，并保存到 XML 文件中；之后

通过 SAX 解析 Email 领域本体的关系结构，以三元组

的集合表示，将 XML 所提取的信息以实例添加到领域

本体文件中，添加相应本体标签后就能获得带实例的

本体文件，实现邮件的语义抽取。 
算法如下： 
EmialToOnto(Message mes_file, Str ing 

emailOnto) 
//包装器部分  

cr eateDomTree();/首先建立邮件结点树  
For  allMessageProper ty of allmp do 
addContent(mes_file.getProperty()); //将邮件

的每个属性信息添加到树结点上  
End For  

XMLOutputter(new File(xml_file)); //以 XML文件输出  
//语义转化器部分  
onModel=ModelFactory.createOntologyModel(O

ntModelSpec.OWL);  //建立 Email本体  
onModel.read(emailOnto);  //加载并读取 Email本

体  
Statements stmlAll=listStatements(null, 

prop,res); 
For  all statement stmt of stmlAll do    
ontModel.createIndividual(n,c);//添加新实例  
Property arg1=ontModel.getProperty (pro); 
ontModel.add(arg0, arg1, "this is an email 

new content");//添加实例新属性  
Do For  

ontModel.write(instanceEmailOnto,"RDF/XML-AB
BREV"); //输出带实例的 Email本体  
 
4  演示与结论 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 5  系统演示结果 
(下转第 48 页) 
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从实验结果来看，本文的算法在多人检测时，大

大改善了 AdaBoost 方法检测率低的情况，虽然有可

能出现误检，但是个数极少，总体来说仍是提高了系

统的实用性。在对单人脸检测时，由于减少了

AdaBoost 算法的遍历区域，使得运行时间更短，从

而保障了下一步图像序列检测的实时性。 
 
5  结论 

本文提出了一种基于肤色特征的 Adaboost 人脸

检测方法，该算法的特点是将肤色信息应用到

Adaboost 人脸检测中，提高多人脸图像的检测率，

单人脸图像的检测速度，为下一步图像序列的实时检

测打下基础。但是该算法本身也有一定的局限性，不

可避免地存在一定的误差，比如虚检的情况还有待改

善。因此还需要结合其他的特征，以弥补其不足。 

参考文献 

1 Yang MH, Kriegman D, Ahuja N. Detecting faces in 
images: A survey. IEEE Trans Pattern Analysis and 
Machine Intelligence, 2002,24(1):34－58. 

2 梁路宏,艾海舟, 徐光佑, 张钹.人脸检测研究综述.计
算机学报, 2002,25(5):449－458. 

3 Viola P, Jones M. Rapid object detection using a 
boosted cascade of simple features. Proc. of the IEEE  

 

Conference on Computer Vision and Pattern Recogni- 
tion, Kauai, Hawaii, USA: IEEE Computer Society, 
2001. 511－518. 

4 龙敏,黄福珍,边后琴.基于 Adaboost 算法的多角度人

脸检测.计算机仿真, 2004,24(11):206－209. 
5 Freund Y, Schapire R. A Short Introduction to Boos- 

ting. Journal of Japanese Society for Artifi cial Intellig- 
ence, 1999,14(5):771－780. 

6 魏冬生,李林青. Adaboost 人脸检测方法的改进.计算

机应用, 2006,26(3):619－621. 
7 Lienhart R, Maydt J. An extended set of Haar-like 

features for rapid object det ection. Proc. of the IEEE 
International Conference on Image Processing. 
Rochester, NY, USA: IEEE Computer Society, 2002. 
900－903. 

8 武勃.多角度人脸检测与人口统计学分类 [硕士学位

论文].北京:清华大学, 2004. 
9 方彦.基于肤色和 AdaBoost 算法的彩色人脸图像检

测[硕士学位论文].厦门:厦门大学, 2008. 
10 张洪明.人脸检测技术的研究与实现 [硕士学位论

文].哈尔滨:哈尔滨工业大学, 2000. 
11 张洪明,赵德斌,高文.基于肤色模型、神经网络和人

脸结构模型的平面旋转人脸检测 . 计算机学报 ,  
2002,25(11):150－1256.  

(上接第 11 页) 
图 5 是系统的演示结果。文件菜单用来打开本体

文件，本体菜单里有四个本体显示窗口(分别对应网

页，电子邮件，数据库和本地文件的本体)，视图菜单

可以以树的形式显示本体的 OWL 层次，查询菜单实现

结构化查询和关键字查询。 
目前基于语义的信息抽取很多是对 WEB 网页的

信息抽取[6]，本文将信息抽取的领域扩展到个人信息

领域，利用本体的语义关联实现了个人信息领域内网

页，电子邮件，本地数据库和本地文件夹语义关联，

提出了一个基于个人信息领域语义信息抽取系统，并

加以实现，不仅扩展了信息抽取的领域，而且实现了

各领域之间的数据共享和语义交流。 
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