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元数据标准化在教育资源库共享中的应用① 
季 莉，范 君，周 建 

(南通纺织职业技术学院，南通 226007)  

摘 要：目前我国各院校的教育资源库的建设缺乏统一规划，存在重复建设、数量庞杂、形式不规范等问题，

使得网络远程教育系统中资源信息不能有效共享传播。为提高网络教育资源的利用率，共享不同结构的资源库

的数据，设计一个教育资源元数据管理平台模型，并提出了基于 XML 的教育资源库元数据标准化的方案，研究

了基于模板的 XML 数据转换方法，通过指令的执行，并应用教育资源元数据标准，将其他格式的数据通过模板

转化成 XML 文档，从而实现不同教育资源库之间数据的互换和共享。 
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Abstract: The construction of our educational resource database is short of unifed planning, which results in some 

problems such as repeat construction and inconsistent formal. Resource in the distance education system cannot 

propagate efficiently. To improve utilizing rate of network educational resource and share the data of different database 

with different structure, the paper designed a model of educational resource metadata management platform and put 

forward a scheme about metadata standardization technology of educational resource database based on XML and study 

a method of date exchange based on formwork. This scheme can change other structure data to XML by complying with 

metadata of educational resource and implementing directives and, which can achieve the sharing and exchange of data 

in different educational resource database. 
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随着互联网络的迅速发展，信息以几何级数增长

的同时也给互联网上的信息检索带来了困扰。Google

和百度这样的通用搜索引擎在一定程度上缓解了 Web

信息检索与海量信息之间的矛盾，但是用户根据关键

字检索下来的结果可能会交叉多个领域，很难准确表

达用户的真实检索要求，检索质量较低[1,2]。目前，全

国各地建设了大量的教育资源库，类型复杂，形式多

样，在数据规范上具有相对的不一致性，一方面容易

造成投资浪费、重复建设，另一方面各个资源库分散

且孤立，大多数都缺乏对自身的描述，教育工作者在

检索资料时要查找众多资源库，耗费大量时间精力。 
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如何将教育资源库给予标准的资源描述、进行智能化

的无缝聚合，帮助教育工作者快速准确的查找到所需

的资源，是本论文讨论的重点。 

   

1 教育资源元数据标准 
元数据（Metadata）是关于数据的数据，用于描

述数据的内容、覆盖范围、质量、管理方式、数据的

所有者、数据的提供方式等信息，是数据和数据用户

之间的桥梁[3]。目前，各行各业都在开展根据自己业

务的需要制定相关的元数据标准，如地理信息系统元

数据、数字图书馆元数据等标准。在教育领域，中国 
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教育信息化技术标准委员会提出一个比较完整的中国

网络教育技术标准体系结构，产生了 11 种规范，其中

与教育资源相关的标准规范有：《学习对象元数据》

（CELTS-3）、《教育资源建设技术规范》(CELTS-41)

和《基础教育教学资源元数据规范》(CELTS-42)。 

元数据最基本的功能是通过数据元素集定义资源

对象的各类属性，这些属性的大量实例可以表达为关

系型数据库中的表，或者以 XML 等形式进行标引，

从而能够利用数据库系统或者各类应用应用软件进行

管理[4]。《教育资源建设技术规范》的基本结构包括三

大部分，分别为严格遵守的必须数据元素、作为参考

的并对每类资源都适用的通用可选元素和针对资源特

色属性的分类数据元素[5],涉及到的资源类型包括网络

课程、媒体素材、试卷试题、课件、案例、文献资料、

资源目录索引、常见问题解答等。 

   

2 XML技术 
元数据是资源描述的核心，作用是让使用数据的

人在全面了解数据的基础上更加有效的利用数据，基

于元数据的数据共享为互联网数据资源的共享提供了

来源和基础；但是元数据很难被计算机所解析，更不

可能通过计算机进行必要的互操作和交换；可扩展标

识语言 XML[6]（ eXtensible Markup Language）是

Internet 上最新的技术之一，XML 的功能主要有两个，

一是描述数据的内容，包括数据的内容结构及相应的

语义，用 XML 来定义的元数据，其结构、语法和内

容都十分清晰，能高效的被计算机处理。二是 XML

能实现数据的交换和共享，包括为实现数据共享而进

行的交换和为满足用户多种格式输出而进行的转换。

XML 将数据显示和内容分开，对数据转换有很强的支

持，为跨行业和跨操作环境的用户共享和读取数据提

供了统一的方法。目前 XML 已成为互联网上数据存

储和交换的重要标准之一[7]。 

   

3 元数据标准化在教育资源库共享中的应用 
从我国目前教育资源建设的现状来看，造成重

复建设的一个重要原因就是基于数据结构上的差异

使得各个教育资源库系统之间难以实现数据的共

享。基于教育资源元数据规范，为实现教育资源库

的共享，本文设计一个教育资源元数据管理平台模

型，将教育资源数据的表述、传输、转换和查询等

各项功能给以表述。 

3.1 教育资源元数据管理平台功能设计 

教育资源元数据管理平台将教育领域收集的大量

的分布在不同学校的资源数据进行元数据化，并对他

们进行创建、分类、控制、访问和维护，使其能以统

一的、标准的格式进行存储和管理。整个系统的功能

模块包括：元数据采集系统、元数据管理系统、元数

据发布、查询系统及门户系统四大部分，各部分具体

功能如图 1 所示。 

 
图 1 教育资源元数据管理平台功能图 

   

3.2 教育资源元数据采集和存储流程 

教育资源元数据的采集和存储流程如图 2 所示。

元数据的采集是在教育资源数据产生的时候，教育工

作者按照《教育资源建设技术规范》和《基础教育教

学资源元数据规范》中的规范要求，来对教育资源进

行描述和输入。如规范中定义的核心元数据元素，包

括标题、作者、学科、关键词、描述、日期、类型、

格式、标识、语种、适用对象共 11 个，那么教育工作

者也必须对资源数据作如上的 11 个方面的描述，并以

统一的格式规范成标准文档。 

为了在互联网上方便的进行教育资源的数据存储

和交换，需要将元数据文档编码为 XML 文档。常用

的教育资源包括课件、试卷、问题解答、媒体素材等

多种形式，采用的格式有 HTML、Word、PDF 等，对

这些不同格式的电子资源进行 XML 转换，以实现信

息资源的流通和共享。XML 文档属于半结构化的数

据，将它与结构化的数据（如关系数据库数据）或非
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结构化的数据进行转换的时候，关键是要建立不同结

构层次之间的映射关系[8,9]。下面提出一种基于模板的

XML 文档与其他格式数据结构映射的方法。 

 
图 2 教育资源元数据采集和存储流程 

   

3.3 基于模板的 XML 文档标准化转换 

基于模板的 XML 文档与其他格式数据结构映射

的方法，即在 XML 文档中嵌入可执行的指令，这些

指令在转换过程中被系统识别和执行，执行的结果被

替换到指令所在的位置，从而生成目标 XML 文档。 

举例：为了从教育资源数据库中获取某本书的信

息，并将信息用 XML 文档表示出来，可以定义如下

一个模板： 

<?xml version=”1.0”?> 

<BookInfo> 

<Intro>The following books have copies 

available:</Intro> 

<SelectStmt>SELECT Book PublishNum Author 

Date</SelectStmt> 

<Conclude>Hope one of these meets your 

needs</Conclude> 

</BookInfo> 

要生成 XML 文档的时候，系统扫描整个模板，

当识别到<SelectStmt>指令的时候，系统识别出这是一

个可以执行的指令，于是调用指令执行程序执行该指

令。指令执行后的为： 

<?xml version=”1.0”?> 

<BookInfo> 

<Intro>The following books have copies 

available:</Intro> 

<BOOKS> 

<Info> 

<Book>Thingking in C++</Book> 

<PublishNum>123456</PublishNum> 

<Author>Bill Gates</Author> 

<Date>Dec.2009</Date> 

</Info> 

<BOOKS> 

<Conclude>Hope one of these meets your 

needs</Conclude> 

</BookInfo> 

图 3 给出了基于模板的转换方法的架构图。 

 
图 3 基于模板的转换方法 

 

基于模板的转换方法可以将网络上的其他类型的

数据转换成 XML 文档，在读取数据库的数据时，用

户按自己的需要编写自定义的 XML 格式的模板，模

板里发出指令要求从数据库里获取哪些数据，譬如需

要提取某个教育资源的核心数据元素，就在模板的指

令程序中定义出这些核心数据元素，数据库系统（如

SQL Server 2000）在执行模板的时候调用其自身的指

令执行程序就会提取到这些数据并填充到模板中，此

时该模板即成为最终需要的对应的 XML 文档。 

   

4 总结 
本文设计一个教育资源元数据管理平台模型，提

出了一种基于 XML 的网上教育资源库元数据标准化

的方案，研究了基于模板的 XML 数据转换方法，即 
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客户端，通过浏览器查看数据，图为 EM516 与通信服        

务器的 Socket 的通信。 

监控系统初始化后，首先初始化 ARM9 芯片的通

用 IO 口及通信波特率的设置、定时器、看门狗等。初

始 化 完 成 后 ， 如 果 网 络 不 忙 则 会 发 送

AT+CG-DCONTH 和 ATD 即可进行联网。然而此时的

EM560 模块是通过 AT+IPR=115200 设置波特率为

115200bps,并设置为在线模式。如果通行不成功的话，

则再通过 AT+SNRD=0 设置为重拨模式。 

   

5 结论 
本文提出了 ZigBee 无线传感技术结合 3G 无线传

输技术运用在多电梯远程监控系统的设计方案，该监

控系统具有低成本、易实现、数据传输可靠和低功耗

等特点，使其电梯远程监控的实现难度大大降低，且

安装、维护和管理十分方便，避免了以往传统电梯远

程监控系统的很多弊端，代表了电梯监控系统向无线

网络化发展的趋势。 
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在 XML 文档中嵌入可执行的指令，通过指令的执行，

并应用《教育资源建设技术规范》的元数据标准，将

其他格式的数据插入到 XML 模板中，从而生成 XML

文档。该方案能有效帮助教育工作者描述、检索和处

理资源，对资源可以实现基于内容的定向搜索，大大

提高了在因特网上的搜索效率。 
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