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Linux 下无线综合点菜系统① 
吕海龙, 周渊平, 余长江 

(四川大学 电子信息学院, 成都 610065) 

摘 要: 设计了一种利用嵌入式 ARM11 来实现的点菜方式, 提高了餐厅的效率. 在硬件方面采用三星 S3C6410 处

理器的ARM11, 其具有7寸的液晶触摸屏, 便于顾客点菜, 在通信方面采用无线传输方式(802.11), 能够实现多个客

户端与一个服务器之间进行双向通信. 在软件方面, 采用 linux 系统作为操作系统. 点菜界面的设计主要是应用

GTK+函数库来说实现的. 系统综合了点菜、娱乐等功能. 测试表明, 该系统具有效率高、节省费用的价值.  
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Linux Wireless Comprehensive Order System  
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Abstract: The paper introduces a design of embedded ARM11 to realize order way, improve the efficiency of the 

restaurant. In the hardware S3C6410 ARM11 processor by Samsung, with 7 LCD touch screen, to facilitate customer 

order, in which wireless communications transmission (802.11), will be able to realize the multiple client and server 

two-way communication between. In software, using Linux system as the operating system, the design of the interface to 

order are mainly used GTK+ function library for implementation, system combining order, entertainment etc, the test 

shows that the system has high efficiency, the value of the cost savings. 
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随着中国改革开放以来经济的高速发展, 随着

电子产品的不断更新与创新, 便利化产品越来越受

到人们的青睐, 而点菜系统就是基于这种目的而设

计的, 它不但能够满足于菜单的使用而且能够在餐

厅里等待的时候享受它带来的的娱乐, 使等待不再

是单调乏味的事情. 同时点菜系统的使用能够给餐

厅节约一部分费用如减少服务员的数量, 并且给顾

客一种高档的感觉, GTK+做出来的界面在视觉上更

使人感觉舒服.  

在当今, 大多数 Linux 开发都是基于字符命令界

面的, 同时在 Linux 环境下也可以开发设计出美观大

方的图形界面. 多年来 linux 经过发展, 在研发人员的

努力下已经存在多种可用在 Linux 系统下的开发图形

界面程序的开发包, 其中较为典型的是 Qt 和 GTK+.  
 
① 收稿时间:2012-02-29;收到修改稿时间:2012-03-25 

 

 

 

GTK+是用 C 语言编写的, 是用于开发图形界面

程序的函数库 [1]. GTK+来源于 GIMP(GNU Image 

Minipulation Program 即 GNU 图像处理程序). GTK+

在 GDK(GIMP Drawing Kit 即 GIMP 绘图包)基础上创

建, 对它进行封装. GTK+简单易用, 它设计良好, 灵

活而富有扩展性. 它是自由软件, 这意味着它不仅开

放源代码, 而且还可以免费使用. 由于它使用 C 语言

作为其开发语言, 而 C 语言是跨平台的, 因此 GTK+

几乎可以在任何操作系统上使用 , 基于这些原因 , 

GTK+拥有为数众多的拥护者[2].   

 

1 点菜系统的总体结构及介绍 
文中所介绍的点菜系统, 主要分为客户端、通讯

过程、服务器端三部分, 而通讯过程主要是连接客户 
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端 与 服 务 器 端 的 [3]. 在 客 户 端 采 用 移 动 式 的

ARM11(S3C6410), 主要用户为顾客自己, 而不需要服

务员, 客户端的开发环境为嵌入式 linux, 采用 GTK+

函数库构建界面, 在服务器端主要设备为 PC 机, 它的

主要用户是餐厅的管理人员, 管理人员可以通过服务

器修改、添加、删除菜单, 开发环境为 linux 系统. 而

数据的传输过程是采用服务器通过路由器 802.11 协议

连接各个客户端, 进而可以实现多个客户端对应一个

服务器, 并且可以实现双向通信, 客户端菜单的显示

是通过无线传输调用服务器端的数据库里的数据, 数

据库(SQLite)设在服务器方便餐厅管理者对菜单的修

改. 点菜系统界面流程图设计如下:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 系统结构 

 

2 客户端硬件设计 
点菜终端是连接客户与餐厅菜单的重要部分, 我

们采用 ARM11 来实现触屏、数据切换、数据传输、

数据的识别等功能, 并且我们对功耗低、体积小、辐

射小等要求皆满足, 因此在这里选用飞凌 OK6410 的

ARM11 开发板,和 7 寸液晶触摸屏组成.  

ARM11 为便携式和无线应用提供了从未有过的

高超性能, ARM11 的微架构保证了系统性能可以从基

本的 350-500MHz 范围扩展到最终的 1GHz 以上, , 可

广泛应用于移动电话和通用处理领域, OK6410 的软件

系统支持 LINUX2.6.28, 提供标准级支持包(BSP)并开

放源代码, 终端硬件结构框图 NAND FLASH 存储器

主要用于存放内核代码、应用程序、文件系统和数据

资料, 型号为 K9G8G08U0A. DDR 存储器使用两片

SamsungK4X51163PC芯片, DDR数据传输总线频率可

达 266MHz. OK6410 开发板设计有 4 路串口, 包括 1

个五线 RS-232 电平串口(DB9 母座)和 3 个三线 TTL

电平串口, 其中 UART0 默认为调试串口, 可以直接与

PC 机相连. USB OTG 接口支持 2.0 协议, 采用 Mini 

USBA/B 型号接口 , 最高运行速度可达 480Mbps. 

JTAG 接口用来访问 ARM11 内核或片内设备, 使用四

线 SD 卡接口, 支持 SD Memory 规格 2.0 协议. WIFI

接口可以通过连接开发板配套的 WIFI 模块, 来实现

WIFI 上网功能.  

 

 

 

 

 

 

 

图 2 硬件结构 

 

3 无线路由器的选择 
为了应对餐厅内多个顾客同时利用无线网络的时

刻, 因此需要选择一款功能强大的无线路由器. D-link

支持 802.11N 协议, 支持 UpnP, DDNS 和 WPS PBC 和

PIN、流量控制、IP/MAC 绑定、时间计划、在线固件

升级, 具有无盲点的全面覆盖、难以置信的速度、强

有力的保护等作用, D-link使用了先进的11N无线联网

技术, 有效传送数据速率的倍增, 比一般强达 5 倍的

信号, 能扩大覆盖范围, 最高传输速率可达 300Mbps.  

 

4 嵌入式Linux系统下GTK+的移植 
由于Linux系统有多个版本, 每个不同的CPU体系

结构各有不同, Linux 最大的优点就是开放源代码, 所

以我们可以根据设计的具体要求借用移植成功的

GTK+案例用到自己的系统上, 对各个步骤进行修改[4].  

4.1 移植的大致过程如下:  

(1) 准备工作: 硬件环境: PC机一台并在 windows

下安装 vmware 虚拟机, 虚拟一个 Linux 系统, 嵌入式

开发板、带触屏的液晶屏及相关链接电缆. 软件环境: 

安装好 GCC 及相关软件、交叉编译器、开发套件的全

部源码包.  

(2) 安装各个源码包, 并且见源码包安装在一个

目录下.  

(3) 在开发板上编译UBOOT和Linux内核做好运
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行环境, 采用 nfs 加载文件系统.  

(4) 交叉编译自己的程序, 放到开发板上运行.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3 移植过程 

 

4.2 系统的原理、过程 

原理 : 建立一个局域网利用无线传输协议

(802.11N), 经过无线路由器将数据从客户端到服务器

且从服务器到客户端传输的双向通信.  

过程: 客户端通过发送信号经无线传输由无线路

由器转发到服务器接受端, 由服务器分析数据, 信号

经过处理后客户端就可以调用数据库中的数据, 显示

在液晶屏上, 并且服务器可以向客户端发送确认信息.  

4.3 系统界面的设计 

客户端与服务器端都是由 GTK+函数库来设计的.  

4.3.1 界面框架的构建 

(1) 窗口创建: 用 gtk_window_new()函数创建一个

窗口框架,然后根据自己的需要用 gtk_window_ set_title()

设置窗口的标题、大小等, GTK+开发包是基于事件驱动

的, 当程序调用 gtk_main()函数后, 将一直在其中等待事

件发生所产生的信号, 并根据信号做出系统相应的反应.  

(2) 菜单结构的添加: 在 GTK+中, 将菜单分为 3 部

分菜单栏、菜单项、和菜单, 分别用 GtkMenuBar、

GtkMenuItem 和 GtkMenu 来表述, 菜单栏(GtkMenuBar)

是一个容器构建, 用于在应用程序的窗口或对话框中显

示和管理菜单, 菜单项(GtkMenuItem)定义了菜单项的外

观和单击后的行为, 菜单(GtkMenu)用于容纳具体的菜

单项[4]. 菜单项的创建用 gtk_menu_ item_new()函数来创

建 , 在创建完菜单项后 , 需要调用 gtk_menu_shell_ 

append()函数将创建的菜单添加到菜单中.  

(3) 按钮构件的设置: 对控件位置的控制主要有

组装盒(GtkBox)、表格构件(GtkTable)、固定容器构件

(GtkFixed)、布局容器构件(GtkLayout),利用 gtk_button_ 

new_with_label()函数创建按钮, gtk_contain_add()将创

建的按钮添加到窗口上.  

(4) 在GTK+中主要的优势是回调函数的应用, 不

同的构件触发的信号可能不同但都是用 g_signal_ 

connect()函数来调用回调函数, 进而对其调用的函数

进行再处理.  

设计的点菜界面如下所示:  

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4 点菜界面 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 5 菜单的图片介绍 

 

5 测试结果 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 6 菜单信息发送过来 
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