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基于 JBPM 的遥感产品在线定制系统① 
马彩虹, 张 静, 段建波, 刘士彬, 刘建波 

(中国科学院 对地观测与数字地球科学中心, 北京 100094) 

摘 要: 本文将工业生产组织和办公自动化领域的工作流理念引入到遥感在线产品的定制中, 提出了一种融合

JBPM 工作流框架的遥感产品在线定制系统设计方案. 本设计方案, 具有以下几点创新: 为适应遥感产品在线定

制系统需求, 将传统 JBPM的三层框架转化为五层架构; 将富客户端 Flex技术应用到Web可视化流程定制中, 增

强了客户端浏览器的兼容性; 采用 JBPM API 的二次开发技术, 解决了个性化流程定制工具与 JBPM 引擎之间的

流程驱动问题; 采用面向 SOA 体系的整体设计框架, 降低了系统中各模块间的耦合性. 试验系统表明, 本设计方

案能有效的满足用户对个性化遥感产品的在线定制需求, 并高效的完成用户所需遥感产品的生产.  
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Abstract: In this paper, the workflow technical, as an effective approach to execute the business processes in the 

industrial production organization and office automation area, is applied on the online order system of remote sensing 

products. Therefore, a new design of the online order system of remote sensing products based on JBPM which is one of 

major open source workflow management systems is proposed. The JBPM as an analysis framework is also motivated 

by the following factors. First, considering the characters of online order system of remote sensing products, the 

ordinary three-tier architecture of JBPM was changed to five-tier architecture. Second, according to the defects of web 

process designer in JBPM, the client is developed by Flex and using the SHH designer framework which success to 

solve many cross-browser compatibility issues. Third, the web service, the JBPM’s production-driven designer and the 

service-oriented architecture are all developed to reduce coupling degree and make the process configuration simple. In 

order to prove the new design system’s good performance, the testing system was build. The testing data on the testing 

system show that the new system can meet users’ diversified and individualized needs of remote sensing products. And 

those remote sensing products can be produced well. 
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近年来 , 随着航空和航天技术的飞速发展 , 遥

感数据的获取技术正向三多(多传感器、多平台、多

角度)和三高(高空间分辨率、高光谱分辨率、高时相

分辨率)的方向发展, 因此遥感数据量正以每天 TB

级的速度在增长 [1-3]. 同时, 伴随着科学技术的快速

发展和高性能计算机的普及, 人类能处理的遥感产

品种类也越来越多. 这些具备多空间分辨率、多光谱 
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分辨率、多时间分辨率的遥感数据产品, 能够为不同

领域的用户提供遥感信息支持. 而不同研究与应用

领域的用户对遥感产品的需求是多样的, 如何能够

从海量的遥感数据和丰富的产品模型中快速与有效

获取用户所需的遥感产品数据则成为一个关键问题.  

工作流技术, 作为支持现代企业经营重组、经营过程

自动化的一项关键技术[4,5], 为遥感产品数据的快 
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速、自动化、按需生产的需求提供了一种良好的解

决途径.  

工作流技术, 起源于工业生产组织和办公自动

化领域 , 主要解决固定程序活动的自动化问题
[6-9,15,20,21]. 基于工作流引擎的产品生产流程驱动依托

于工作流引擎技术, 解决产品生产过程的解析和与

外部程序的消息交互. 近年来, 随着网络技术的发展, 

以及信息化的普及, 工作流技术也得到了很大的发

展. 开源的工作流产品也越来越多, 比如 fireflow、

Willow、workflow 等[17]. 而 JBPM 凭借其优秀的引擎

设计架构和良好的可扩展性受到了越来越多的关注 

目前对于 JBPM 工作流引擎方面的产品已趋于成熟
[10,11], 但是对流程设计器方面的研究仍存在一定的问

题. 比如 Web 的可视化中浏览器的兼容性问题, 针对

这一问题, 谈丽等[12]提出了将得到普遍应用的富客

户端 Flex 开发技术应用 Web 可视化当中, 解决了

JBPM 在浏览器间的兼容性问题. 但如何针对遥感产

品, 设计出良好的 Web 可视化定制插件, 并驱动遥感

算法模型进行后台生产, 仍存在很多问题, 本文针对

这些问题进行调研探讨, 最终提出了一种融合 JBPM

的遥感产品的在线定制系统设计方案, 满足了各类

用户对不同遥感产品的生产需求.  

 

1 JBPM工作流引擎 
JBPM, 全称是 Java Business Process Management 

(业务流程管理), 它是覆盖了业务流程管理、工作流、服

务协作等领域的一个开源的、灵活的、易扩展的可执行

流程语言框架. JBPM, 是一个开放源代码的基于 J2EE

的轻量级工作流引擎[10-13,18,19]. 工作流引擎是工作流的

核心组件, 对流程实例、任务实例进行管理. JBPM 的特

色之一是它采用自己定义的 JBoss process definition 

language(JPDL)流程描述语言. JPDL 使用直观的流程语

言以图形化的方式来表示业务流程, 使用术语任务、异

步通讯等待状态、定时器、自动操作等. 并详细定义了

这个状态图的每个部分, 如起始、结束状态, 以及状态

之间的转换. JBPM 的另一特色是它使用 Hibernate 来管

理它的数据库. Hibernate 是目前 Java 领域非常流行的一

种数据存储层解决方案, 而 JBPM支持所有Hibernate支

持的数据库. 通过 Hibernate, JBPM 将数据的管理职能

分离出去, 自己专注于业务逻辑的处理[14].  

JBPM在web应用中的框架如图 1所示, 它采用典

型的 J2EE 的三层架构, 即客户端、应用服务器和数据

库层. 客户端使用的瘦客户端, 它通过 JBoss JBPM 

API 实现其与应用服务器的对接. 应用服务器使用的

是开源的代码 JBoss, 其与数据库之间通过 Hibernate

层实现数据的访问与操作. JBPM 数据库是包含 JBPM

表的一个内置流程的 hypersonic 数据库, 主要是便于

加法和测试 , 在生产环境中通常把数据切换成为

mysql、oracle 等主流数据库[13].  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1 JBPM 在 WEB 容器中里的运行架构图 

 

其中, 应用服务器, 主要包括 Web 表现层、JBPM 

WEB 控制台和 JBPM 工作流引擎组成. Web 表现层, 

对客户端的请求进行处理和响应, 包括 struts action 的

触发, JSP 的编译等. JBPM WEB 控制台服务于两个目

标. 首先, 作为一个中央用户作用于流程执行所产生

的运行时任务; 其次, 它是一个管理和监控控制台, 

控制台允许检查和操作运行时实例. JBPM工作流引擎

是一个纯 java 库, 用来管理流程定义和流程执行时的

运行时环境[12,17].  

 

2 融合JBPM的遥感产品在线定制系统设计 
为实现用户自主遥感产品的在线定制, 本文将



2014 年 第 23 卷 第 3 期                       http://www.c-s-a.org.cn                      计 算 机 系 统 应 用 

 System Construction 系统建设 33 

JBPM的处理思想应用到该在线定制系统中. 同时, 在

借鉴国内外本领域先进的技术经验和成果的基础上, 

综合先进的计算机网络技术、WEB 可视化技术、工作

流技术以及 WEB 服务技术, 本着系统集成与核心自

主开发相结合的宗旨, 提出了独具特色的融合 JBPM

遥感产品在线定制系统的设计方案.  

2.1 设计思想 

遥感产品在线定制, 是在遥感数据源和遥感算法

模型集的基础上, 能根据用户对所需遥感产品的需求, 

绘制对应的目标遥感产品的遥感产品流程图, 并能实

时驱动流程图生产用户所需进行目标遥感产品的过程. 

遥感产品在线定制的三大要素: 遥感数据源、遥感算

法模型和遥感产品流程图. 现对遥感数据源、遥感算

法模型、和遥感产品流程图和遥感产品数据等概念进

行一一叙述.  

(1) 遥感数据源 

遥感数据源, 是指用于生产遥感产品数据所需的

基础遥感数据. 按照遥感数据处理级别的不同, 可将

其划分为原始遥感影像数据、初级遥感产品数据和专

题遥感影像数据. 原始遥感影像数据, 是指从遥感传

感器中, 直接接收, 且尚未经过处理的遥感数据; 初

级遥感产品数据, 指经过初步处理的原始遥感影像数

据, 比如经过辐射校正、正射校正、几何校正等操作

后的遥感产品数据; 专题遥感影像数据, 指原始遥感

影像数据或初级遥感产品数据, 按照某种专题应用需

求生产出的遥感产品数据, 比如云产品数据、植被覆

盖数据、水产品数据等.  

(2) 遥感算法模型 

遥感算法模型, 是指运用数理统计等多种方法, 

以及计算机领域的知识, 实现对遥感数据源进行处

理、分析、解译等目标的算法或者模型. 遥感算法模

型, 作为算法模型的一种, 其包括算法模型实体和输

入输出参数组成. 其中算法模型实体, 也即算法模型

的实现; 算法模型的输入输出参数, 是指算法模型实

体暴露在外端的算法接口. 其中, 在遥感产品在线定

制中, 与算法模型实体相比, 我们更关注算法模型输

入输出参数的设置. 遥感领域的算法模型种类和数量

均很多, 比如直方图算法、遥感影像配准算法、植被

覆盖指数算法(NDVI)、叶面积指数算法(DVI)等.  

(3) 遥感产品流程图 

遥感产品流程图, 指为生产某种遥感产品数据所

需的算法模型的有序集合, 其包括算法模型集合的绘

制和算法模型参数设置两个步骤. 算法模型集合的绘

制, 即遥感产品流程图的绘制过程; 算法模型参数设

置, 是指为遥感产品流程图中所涉及的算法模型设置

参数的过程, 也即算法模型中遥感数据源和普通参数

的指定.  

(4) 遥感产品数据 

遥感产品数据, 是某些遥感数据源, 按照指定的

遥感产品流程图, 加工生产出的具备某种意义目标遥

感数据.  

遥感产品在线定制系统, 是指满足遥感产品在线

定制需求, 并驱动遥感产品数据生产的操作系统. 其

主要包括遥感产品流程图的在线绘制和遥感产品流程

图的后台生产两大阶段. 其中, 如何实现遥感产品流

程图的在线绘制, 如何实现流程图与后台生产系统的

衔接, 以及如何驱动相应的遥感模型算法按照流程图

所示的顺序进行有序的生产, 是遥感产品在线定制系

统设计的关键. 本文通过调研研究, 将 Flex 富客户端

技术用于遥感产品流程图的在线绘制, 将 JBPM 工作

流的技术应用到遥感产品流程图的驱动生产中, 并对

其中的细节问题进行合理设计, 最终提出了一个合理

的遥感产品在线定制系统的设计方案.  

2.2 结构设计 

按照上节所述的设计思想, 在 JBPM Web 应用的

设计框架的基础上, 结合遥感产品在线定制系统的特

点, 本文将其原有的三层架构拓展为耦合度更小的五

层架构, 本系统的总体架构可用图 2 进行表征. 如图

所示, 本系统的五层架构分别为: Web 表现层、Web 应

用服务层、流程生产驱动层、持久访问层和数据库层. 

其基础架构采用 SOA 架构设计, Web 表现层、流程生

产驱动层同数据库的通信, 均通过 Web 应用服务层的

相应 web service 实现.  

(1) Web 表现层 

Web 表现层, 即终端用户的交互界面. 根据用户

角色的不同, 提供不同的表现视图. (如普通用户和管

理员用户). 表现层有关用户交互的有: 提供用户选择

输入数据的交互界面、与处理算法模型库的交互界面; 

对处理算法的个性化参数定制界面、流程定制界面、

用户流程管理界面; 有关系统管理员交互的有处理算

法模块库管理界面、参数类型管理界面、公共流程定

制界面与公共流程管理界面. 根据Web表现层的功能, 
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将该层划分为两个耦合度较低的模块, 即流程业务逻 辑层和在线流程定制层.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2 融合 JBPM 的遥感产品定制系统框架总图 

 

流程业务逻辑层, 主要负责对流程、算法模型和

算法参数类型进行管理. 流程管理模块, 主要负责对

已有流程的管理, 如普通用户对流程的查看、新建、

删除等操作, 以及管理员对流程属性的修改等操作; 

算法管理模块, 主要是负责对新算法的注册、已有算

法的删除、查询和修改等操作; 参数管理模块, 主要负

责对参数类型的注册、删除、修改和查询操作. 其中, 

对算法管理模块和参数管理模块的操作由专业用户完

成. 而流程管理模块的部分功能需要调用在线流程定

制插件完成, 如流程的新建、查询和修改等操作.  
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在线流程定制层, 主要负责用户流程管理和用户

流程执行监控工作. 用户流程管理功能, 主要实现用

户在线流程的创建、修改、保存和查询功能, 并提交

流程订单, 以驱动流程生产驱动层对流程的生产执行. 

用户流程执行监控子系统是用户使用该子系统的入口, 

用户通过公共基础平台登陆, 进入该子系统后, 可实

现流程执行状态的实时监控.  

(2) 基于 SOA 的 Web 应用服务层 

Web 应用服务层, 主要为便于 Web 表现层和流程

生产驱动层对数据库的操作, 开发的一系列 Web 应用

服务. 在本文, 该层是用 jax-ws开发的一个web service, 

以满足 Web 表现层对算法表、参数类型表、流程表和

流程订单表的读写操作, 以及流程生产驱动层对流程

表、算法表、流程实例信息表和流程实例日志表的读写

操作. 而该子系统对数据库的操作都是基于持久访问

层实现的, 所有的数据库表均被持久访问层映射为相

关的 Java 对象, 从而通过 Java 对象来访问数据库.  

(3) 流程生产驱动层 

流程生产驱动层, 其核心功能是执行用户在客户

端定制的数据处理工作流程, 该层由核心工作流引擎

包(服务)组成. 按照流程生产的功能阶段划分, 其主要

由: 任务收集调度模块、流程执行模块(工作流引擎模

块)和算法调度执行模块三个模块组成. 该部分的主要

执行流程步骤为: 首先, 收集当前可执行的任务列表, 

对可执行的任务列表建立队列, 采取串行执行的方式

进行调度执行; 其次, 当执行一个任务(用户定制的数

据处理工作流程)时, 启动 JBPM 工作流引擎; 然后, 

调用用户定制的流程文件, 并开始依此执行流程文件

中的各个节点(算法). 为便于流程执行状况的监控, 在

流程执行阶段, 同时记录流程结点的执行状况.  

(4) 持久访问层 

持久访问层, 主要是对原始数据(数据库或者产品

数据文件等存放数据的形式)的操作层, 是对数据的操

作, 具体作用是为业务逻辑层或表示层提供数据服务, 

将业务层的业务对象保存到数据库. 根据需求, 可以

通过“数据库访问系统”提供的接口进行数据库访问, 

也可以直接访问数据库 . 对于直接访问 , 目前基于

Java 的数据持久层框架非常多 , 应用比较广的是

Hibernate. Hibernate 是一种 Java 语言下的对象关系映

射解决方案.  它是使用 GNU 宽通用公共许可证发行

的自由、开源的软件. 它为面向对象的领域模型到传

统的关系型数据库的映射, 提供了一个使用方便的框

架. Hibernate 也是目前 Java 开发中最为流行的数据库

持久层框架. 对于本项目来说, 将 Hibernate 等类似成

熟框架引入, 以缩短数据库访问复杂度, 并真正以面

向对象技术设计数据模型.  

(5) 数据库层 

数据库层, 主要包括流程表、算法表、参数类型

表、流程订单表、流程实例信息表、流程实例的日志

表等组成. 其中, 流程表, 存储工作流信息表; 算法表, 

存储算法信息; 参数类型表, 存贮参数类型信息; 流

程订单表, 存储已提交的流程订单信息; 流程实例信

息表, 存储正在执行的流程信息; 流程实例的日志表, 

存储已经执行的完的流程信息.  

2.3 关键技术 

2.3.1 基于 Web 技术的可视化流程定制技术 

基于 Web 技术的可视化流程定制技术, 是遥感产

品在线定制系统设计的前提和先决条件. 目前, 在实

现基于 Web 的可视化流程的定制工具的众多方案中, 

由于其在浏览器的兼容性上仍存在一定的问题, 例如

IE 浏览器不支持 SVG、而 Chrome 和 Firefox 又不支持

VML. 因此, 如何实现一个良好的 Web 技术的可视化

流程定制插件, 以提高系统的稳定性和浏览器的兼容

性问题, 是 Web 技术的可视化流程定制工具的关键. 

而 Flex 作为一种成熟、稳定, 且得到普遍使用的富客

户端技术, 能有效的解决的浏览器的兼容性问题. 因

此, 在本方案中, 选择 Flex 技术来实现 Web 技术的可

视化流程定制工具的开发.  

基于Flex的Web 的可视化在线流程定制工具, 主要

完成目标遥感产品流图的绘制, 流程图所涉及的算法模

型的参数设置, 以及遥感产品流程的保存和提交功能. 

其主要包括两大核心功能模块: 友好的 Web 遥感产品流

程图的绘制模块和方便快键的遥感算法模型的参数设置

模块. 其中, 遥感产品流程图的绘制模块, 主要是指能

满足用户强大绘制需求的 Web 画板, 其基本的绘图元素

有: 主始结点、终止结点、算法结点和分支结点, 以及连

接以上各节点的路由等五部分组成; 遥感算法模型的参

数设置模块, 主要完成遥感产品流程图中遥感算法模型

信息的获取和设置. 在此过程中, Web界面中算法结点信

息的获取, 以及流程信息的保存等操作, 均通过相应的

JAVA 服务实现与后台数据库的实时有效交互.  

2.3.2 基于 JBPM 的工作流引擎的遥感产品流程生产



计 算 机 系 统 应 用                        http://www.c-s-a.org.cn                     2014 年 第 23 卷 第 3 期 

 36 系统建设 System Construction 

驱动技术 

遥感产品流程生产驱动技术, 是在现有遥感数据

源和遥感算法模型的基础上, 按照用户提交的遥感产

品流程图的逻辑关系, 保证计算机后台准确有效的驱

动遥感算法模型有序生产的技术. 遥感产品流程生产

驱动技术, 是遥感产品能否正确有效生产的技术保证, 

也是遥感产品在线定制系统真正付诸实现的关键技术. 

而工作流技术, 作为一项比较成熟的业务流程的全部

或部分自动化技术, 能通过工作流引擎有效的驱动数

据、信息或任务按照一定的过程规则流转, 实现组织

成员间的协同工作, 以达到业务的整体目标. 因此, 

我们将工作流技术引用到遥感产品流程生产驱动中, 

已解决遥感产品流程图的正确有效执行问题. 在本文

中, 采用开源的 JBPM 工作流引擎来实现遥感产品流

程生产驱动. 在此过程中, 首先通过 xml 转换软件, 将

将流程定制工具生成的流程文件转化成符合 JBPM 工

作流程引擎的流程文件. 其次, 通过对 JBPM 的 API

的二次开发, 利用 JBPM 工作流程引擎自动解析并控

制流程的进行, 以完成遥感产品流程的后台驱动生产.  

2.3.3 面向遥感算法模型的算法业务逻辑设计 

遥感产品在线定制, 如前所述, 其实质是遥感数

据源按照遥感产品流程图生产目标遥感产品的过程. 

其中, 遥感产品流程图的实质为一系列遥感算法模型

的有序组合图. 而算法模型的有序组合的实现方式, 

实质是对遥感产品流程图中所涉及的遥感算法模型的

输入、输出参数的设置与绑定. 因此, 合理的遥感算法

模型的设计与管理是遥感产品在线定制的设计中较为

重要的一环. 根据遥感产品流程的需求, 首先, 按照

遥感算法模型中参数的类型不同, 将参数划分为遥感

数据参数类型和普通数参数类型两类; 其次, 按照参

数对遥感算法模型的需求不同, 将参数划分为输入参

数和输出参数两类. 按照这两类不同的参数划分方式, 

就可以实现算法间不同参数类型将的有效传递和参数

绑定.  

2.3.4 基于 SOA(Service-Oriented Architecture)的系统

交互与应用设计 

由于融合 JBPM 的遥感产品在线定制系统, 其涉

及五大层架构, 而每层架构根据功能需求, 采用的开

发语言和开发环境各不相同, 因此一种良好的低耦合

设计架构, 对于系统的稳定性和可持续发展性具有重

大意义. 而 SOA 架构, 作为一种面向企业级服务的低

耦合系统设计架构, 其具备松耦合性, 位置透明性以

及协议无关性等特点. 也即保证不同服务之间保持一

种松耦合的、相对独立无依赖的关系, 保证所有服务

对于其调用者来说都是位置透明的, 保证每一个服务

都可以通过不同的协议来调用. 这些特点, 使得 SOA

架构很适合解决在 Internet 环境下的不同商业应用之

间的业务集成问题, 比如大量异构系统并存, 大量、频

繁的数据传输的速度, 和无法完成服务(Web service)

的版本升级等 Internet 环境下常见问题. 因此, 本文采

用基于 SOA 的系统设计框架, 以保证整个系统的松耦

合性以及灵活性, 这为系统未来的业务逻辑扩展打好

了基础.  

2.3.5 利用控制反转 IOC 和面向切面编程 AOP 的设计 

由于本系统涉及不同的功能层, 为降低系统开发

人员的工作量 , 本文引入轻量级的控制反转 (IOC, 

Inversion of Control)和面向切面(AOP, Aspect Oriented 

Programming)的容器框架, 以保证系统的源代码与服

务连接和动态功能添加的独立性. 首先, IOC 技术, 通

过在配置文件中描述哪一个组件需要哪一项服务, 以

保证系统设计的源代码与对象和服务连接不直接连接; 

其次, AOP 技术, 通过将日志记录, 性能统计, 安全控

制, 事务处理, 异常处理等行为从业务逻辑代码中分

离出来, 以保证程序动态统一添加功能等行为不影响

业务逻辑的代码.  

 

3 融合JBPM的遥感产品在线定制系统实现 
3.1 系统运行环境设置 

本 系 统 采 用 的 操 作 系 统 , 是 基 于 Debian 

GNU/Linux, 支持 x86、amd64(即 x64)和 ppc 架构的

Ubuntu 操作系统. 其中, 用户在线流程定制子系统, 

采用基于 Flex4 的 WEB 技术的可视化插件实现. 业务

管理子系统 , 采用的是采用 SSH(Structs+Spring+ 

Hibernate)的 WEB 应用集成框架, 开发语言为 JSP. 生

产驱动子系统, 即工作流引擎层, 采用 JBPM5.3 开发

实现. 另外, 本系统的后台数据库为 Mysql, 各个子系

统之间的信息交互, 采用 JAVA 服务实现, 其 JAVA 的

可开发环境为 JAVA 的开发环节为基于 Apache Http 

Server 的 Web 服务器和基于 Tomcat 的应用服务器. 同

时, 由于本设计是基于 Web  的开发设计, 故系统的

客户端需要安装主流浏览器软件. 本系统运行所需的

具体的基本软/硬件环境的规定如表 1 所示.  
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表 1 基本软硬件环境配置表 

 名称 版本号 

服务器: Ubuntu 12.10X64 
操作系统 

服务器: Ubuntu 12.10X64 

Java 运行环境 JDK 7.0 
运行环境 

服务器: Apache 2.4.2 

Struts 2.3.1 

Spring 3.2 

数据库操作: Hibernate 4.1.3 

Web Service: axis2 1.4.1 

日志: log4j 1.2 

Xml 操作: dom4j 1.5 

 

 

 

运行支撑库 

JBPM 5.3 

3.2 流程定制 Web 界面 

基于以上的系统设计和实现方法, 其设计实现的

系统 Web 客户端示意图如图 3 所示. 本 Web 表现层, 

实现了遥感产品流程的在线定制、遥感算法的在线注

册与管理、产品流程的管理与查询等功能, 并能在线

提交遥感产品流程, 以驱动后台核心工作流引擎的实

时生产.  在遥感产品流程的在线定制插件中, 能有效

的实现流程图的定制, 并能根据用户的需求实现相关

算法模型的输入参数的设定. 其中, 算法列表和算法

参数的今本信息均从数据库中读取. 而此 Web 界面生

成的遥感产品流程用“.xml”描述, 流程提交后经过 xml

转换软件, 将其转化为 JBPM 所需的“.bpmn”格式.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3 在线产品定制系统 web 界面示意图 
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3.3 流程实例后台执行 

通过 Web 界面定制流程, 并提交生产后, 流程实

例就进入后台生产阶段. 图 4 显示了一个遥感产品流

程实例的后台执行效果. 在此流程实例, 采用资源三

号的多光谱影像数据作为流程实例的输入数据, 也即

NDVI 算法的输入数据; 采用的算法模型有归一化植

被指数(NDVI)和可视化植被指数(VisualizableNDVI), 

算法 模型 采用 为可 执 行的 JAVA 程序 , 其 中

VisualizableNDVI 算法的输入影像数据为 NDVI 的输

出影像数据.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 资源三号卫星数据的标准    (b) NDVI 算法产出的浮点型     (c) Visualizable NDVI 生产出的 

假彩色图像(432 波段合成)              影像数据                    彩色影像数据 

图 4 流程实例运行说明示意图 

 

图 4 中的“流程执行结点执行时间”部分, 显示了

“开始”结点和“结束”结点的开始执行时间 , 以及

“NDVI”算法模型“VisualizableNDVI”和开始执行和执

行完毕的时间. 从时间上来看, 总体执行时间为 35 秒, 

而流程衔接之间的时间几乎为 0, 从而说明基于 JBPM

的遥感产品在线定制系统的后台执行效率很高. 而图

中的“图像数据说明”部分, 用影像数据的形式说明了

本系统后台执行的可行性. 同时, 该流程实例后台执

行子系统支持多流程实例的并行执行, 能有效的满足

网络遥感产品流程定制的需求.  

 

4 结论 
本文针对目前大量遥感产品模型中, 如何快速与

有效获取用户所需的个性化遥感产品数据问题, 提出

了将工业生产组织和办公自动化领域的工作流理念引

入到遥感在线产品的定制中, 提出了一种融合 JBPM的

遥感产品在线定制系统. 同时, 在总结 JBPM 的优缺点

的基础上, 对在线产品定制系统中的各个关键技术进

行了逐一探讨, 并对其进行了适当的改进. 首先, 为适

应遥感产品在线定制系统需求, 将传统 JBPM的三层框

架转化为五层架构; 其次, 将目前得到普遍应的富客户

端 Flex 技术应用到 Web 可视化流程定制中, 解决了现

有技术对浏览器不兼容的问题; 然后, 采用 JBPM API

的二次开发技术, 解决了个性化流程定制工具与 JBPM

引擎之间的流程驱动问题; 最后, 本文采用基于松耦合

性、位置透明性以及协议无关性的 SOA 架构的系统交

互与应用设计, 保证整个系统的松耦合性以及灵活性, 

为系统未来的业务逻辑扩展打好了基础.   

基于工作流设计思想的遥感产品在线定制系统的

设计, 不仅对于用户实时在线定制个性化遥感产品具

有重大意义. 同时, 对于大量遥感算法的组织与管理, 

以及算法模型的重复利用中也具有十分重要的意义. 

除此之外, 此种设计思想, 对于其它学术、科研、生产

领域也具备很大的借鉴意义.  
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