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摘　要: 传统的大数据交易集市以促成大数据交易为主, 类似普通商品交易平台, 提供的主要功能偏重于数据目录

管理、交易过程的事务管理. 这种方式存在诸多弊端, 除公开数据外, 各数据所有者考虑到数据安全、隐私或数据

被滥用, 或分享数据损害自身竞争优势, 仍对数据交换持谨慎态度, 同时各企业对不同行业、多领域存在的数据了

解有限, 制约了数据的交换, 仅靠数据目录无法完全达到能力输出的目的, 为有效解决上述弊端, 本文设计了一种大

数据交易集市平台, 系统采用 Spring MVC构建后台整体架构, 集成了 Redis、MyBatis等技术, 向数据机构提供公

用的 Hive集群保存数据集, 并实现了数据集购买, 查看样本数据, 用户筛选数据集内容等功能.
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Big Data Trading Market Platform Based on Spring MVC
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Abstract: Traditional big data trading markets focus on facilitating big data transactions, similar to ordinary commodity

trading platforms. Their main functions lie in data catalog management and transaction management in the transaction

process. This traditional mode has many drawbacks. Except for public data, considering data security, privacy, data abuse,

or damage to own competitive advantages due to data sharing, data owners are still cautious about data exchange. At the

same time, companies have limited understandings of data in many fields, which also restricts data exchange. The

capacity output cannot be fully achieved by the data catalog alone. To effectively address the above drawbacks, this study

designs a big data trading market platform. The system uses Spring MVC to build the overall back-end architecture and

integrates Redis, Mybits, and other technologies to provide data institutions with public Hive clusters for saving data sets.

Moreover, it realizes the functions of data set purchase, sample data viewing, and user screening of data set content.
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大数据 (big data), 指无法在一定时间范围内用常

规软件工具进行捕捉、管理和处理的数据集合, 是需

要新处理模式才能具有更强的决策力、洞察发现力和

流程优化能力的海量、高增长率和多样化的信息资产.

大数据具有以下特点: (1) 数据体量巨大. 可以达到 TB、

PB级别; (2) 数据类型繁多, 例如网络日志、视频、图片、

地理位置信息等; (3) 处理速度快; (4) 商业价值, 只要

利用合理的分析手段, 可以挖掘出数据中潜在的商业

价值. 在大数据时代, 如何充分挖掘出蕴藏于数据资源

中的价值正在成为各国 IT 业界, 学术界和政府共同关
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注的焦点[1]. 2015年中国大数据市场规模达到 33.85亿
元, 2020年大数据交易市场规模达到 540亿元. 大数据

市场不仅规模大, 并且呈现快速增长趋势, 为了更好地

运用数据资源, 目前具有的大数据交易平台有日本富

士通公司的大数据交易集市 Data plaza、BDEX、贵阳

大数据交易所、数据堂等, 开发大数据交易平台具有

重大意义. 为解决大数据交易中存在的自身数据不出

门 、数据交换受制约等问题, 并为用户提供查看样本

数据、根据需求筛选数据集内容等功能, 同时创客可

以利用平台购买数据开发相关的应用, 并发布在本平

台 ,  本文设计了一种大数据交易集市平台 ,  并利用

Spring MVC构建后台整体架构开发出相应的原型系统. 

1   系统设计 

1.1   系统总体规划

目前的大数据交易平台主要的模式有:
(1)提供交易平台, 发布数据目录, 不直接提供数据.
(2)发布数据目录, 数据提供方上传数据并保存.
(3)发布数据目录, 发布销售数据.
(4)提供采集工具, 采集公开网页数据, 收取服务费.
在现有的交易模式中, 私有数据所有者出于数据

安全的考虑, 担心隐私泄露、数据被滥用、数据被竞

争对手利用, 往往不愿意交换自己拥有的数据. 同时在

不同的行业和专业领域之间, 彼此难以相互了解对方

的数据, 靠数据目录使得数据难以发挥自身的价值. 本
文提出的大数据交易集市平台是基于各方的分布式数

据和应用建立和运营一个公信的数据和应用服务交易

平台, 本系统可以为数据机构提供数据和应用交易枢

纽代理, 如图 1所示. 主要特点如下.
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图 1    数据和应用交易枢纽图

 

(1) 数据由提供者存储和管理: 数据交易集市不直

接管理数据, 谁的数据谁控制, 数据请求发生时由数据

代理根据需求从数据所有者获取数据交给需求方. 数

据提供者可将数据保存自己公司的服务器上, 或保存

到本系统提供的 Hive 集群中, 当发生交易时, 系统拥

有权限, 通过相应的 API接口获取服务器中的数据集.

(2) 提供数据样本数据: 用户可以在数据商城查看

样本数据集, 进一步了解数据商品.

(3) 筛选数据集内容功能: 用户可以根据需求选择

需要的字段, 过滤掉数据集中无价值的信息.

(4) 数据应用可开发: 提供数据应用开发环境, 满

足基于大数据的创新应用需求.

大数据交易集市原型系统的总体规划如图 2所示.
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图 2    系统总体规划图

 

使用大数据交易集市平台的有数据机构 (数据商

品的提供方)、创客 (应用程序的开发者)、客户.

数据机构可以将拥有的数据发布到平台的数据商

城中进行交易, 同时把数据集中部分数据作为样本数

据加入到平台的样本库中, 创客通过查看样本数据, 决

定是否购买相应的数据集. 数据机构也可以利用自身

拥有的数据的优势开发应用程序, 开发出的应用程序

可以发布到平台的应用商城中, 客户通过应用商城购

买需要的应用.

交易平台会对数据机构提供的数据集、应用程序

进行审核, 审核通过后才会发布到商城中交易, 这样有

效避免数据集中存在违法数据等问题. 

1.2   软件架构设计

大数据交易集市平台的软件架构设计如图 3所示.

软件架构从上至下可以分为 3 层, 分别是 SaaS 层[2]、

PaaS层[3] 和 IaaS层[4], 下面进行详细的介绍.
SaaS 层: 给用户提供的能力是使用在云基础架构

上运行的云服务提供商的应用程序. 本系统的 SasS层

中包含前台、后台管理系统、应用沙箱.
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图 3    软件架构图
 

PaaS层: 平台即服务作为云计算的一种, 是将基础

设施平台作为一种服务呈现给用户的商业模式, 是一

种低成本的方案[5]. 可以让用户使用由云服务提供商支

持的编程语言、库和开发工具等开发应用程序, 并在

相应的基础设施上部署. 本系统的 PaaS层主要包含缓

存模块、文件上传下载模块等.
IaaS层: 它将硬件资源以服务的方式提供给云平台

服务开发商, 这样就对后者屏蔽了基础设施的异构性[6].
用户可以在云服务提供商提供的基础设施上部署和运行

任何软件. 本系统的 IaaS 层主要实现虚拟化、资源调

度、安全管理等功能, 硬件上有 X86集群、小型集群等. 

1.3   主要功能设计

下面介绍大数据交易集市主要的两个业务场景.
业务场景一: 数据发布和服务代理请求数据, 如

图 4所示. 本系统实现该功能可以分为以下几步.
(1) 数据交易集市为数据机构 A和 B部署交易端,

包括数据应用运行容器及数据审计网关;
(2) 数据机构 A和 B开发可交易数据接口;
(3) 数据机构 A和 B通过代理注册可交易的数据,

并通过数据采集接口提供样本数据;
(4) 数据请求方通过注册功能进行数据检索、察

看样本, 找到需求数据;
(5) 请求方接受数据使用条款;
(6) 代理将数据提取应用部署至数据所有者侧

A和 B, 启动应用对数据进行处理;
(7) 处理结果经 A和 B过滤、审计后再传回代理;
(8) 如果有多个数据源返回结果, 代理对结果进行

过滤、融合处理 (过滤和审计操作按交易条件可选);
(9) 代理将结果传回请求方.
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图 4    数据发布和服务代理请求调用数据图

 

业务场景二: 应用的测试发布、数据和应用服务

请求及处理, 如图 5. 本系统实现该功能步骤如下.
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(1) 开发者提出开发请求;
(2) 开发者利用样本数据在应用沙盒中进行数据

处理功能和安全性测试;
(3) 数据交易集市对提交的应用进行安全和可用

性测试后发布至应用商店;
(4) 数据交易代理将该应用部署至数据所有者侧

并完成初始化, 等待用户调用.
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图 5    应用的测试发布、数据和应用服务请求及处理图

  

2   相关技术 

2.1   Spring MVC
Spring MVC 框架实际上是 Spring 框架中的

Spring Web MVC模块[7]. 其作为 Spring Framework的
后续产品, 融合在 Spring Web Flow里面. Spring MVC
可以提供MVC (model view controller)软件开发模式,
并且支持 IOC和 AOP. 

2.2   Hive
Hive 由 Facebook 开发, 是一种构建于 Hadoop[8]

集群之上的数据仓库应用, 旨在实现 Hadoop 上的数

据操作与传统 SQL 的结合[9]. 在 Hadoop中用来处理结

构化数据. 开发人员直接使用 Hadoop会面临学习成本

太高、项目周期要求太短、MapReduce[10] 实现复杂查

询逻辑开发难度大等问题. Hive 通过将结构化的数据

文件映射为一张数据库表, 并提供类 SQL 查询接口,
本质是将 SQL 转换为 MapReduce 程序, 提供快速开发

的能力, 有效减少开发人员的学习成本. 

3   系统实现 

3.1   总体模块设计

在本文提出的大数据交易模式中, 由数据提供方

在大数据交易集市平台上发布数据及相关的应用, 数
据需求方根据需要在平台购买相应的数据集或服务,
如图 6所示.
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图 6    总体实施方案图

 

数据交易集市有前台和后台管理系统组成. 前台

主要模块是门户模块, 该模块又可以分为多个子模块,
下面详细介绍几个主要的功能模块.

(1) 数据商城模块实现数据商城列表、商品详情.
展示数据机构发布的所有数据商品, 方便有需求的买

家挑选购买.
(2) 应用商城模块实现应用商城列表、商品详情.

展示创客发布的所有应用商品, 方便有需求的买家挑

选购买.
(3) API 商城模块实现 API 商城列表、商品详情.

展示商家发布的所有 API 商品, 方便有需求的买家挑

选购买.
(4) 个人中心模块实现个人信息、用户认证、账

户安全、白名单管理、消息通知等功能.
(5) 购物车模块, 用户购物活动中的购物车, 类似

在淘宝、京东中的作用.
(6) 买家中心模块实现管理已购数据、已购应

用、已购 API.
(7) 卖家中心功能有统计分析、已售数据、已售

应用、已售 API、数据发布、应用发布、API 发布、

应用鉴权等.
(8) 数据和应用发布, 展现卖家发布的数据和应用

商品情况列表, 支持用户发布数据和应用商品, 通过审

核以及数据机构应用鉴权后, 可上架销售.
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后台管理系统由 3 部分组成, 其中数据及应用注

册模块, 主要实现数据集及应用的定义及发布、元数

据管理、抽样数据管理、数据交易记录等功能. 数据

代理模块, 数据代理是数据交易的核心功能, 主要实现

数据应用的部署及清理、需求数据获取及返回结果过

滤或合并等.
应用管理模块, 主要为应用开发者提供开发环境

及上线应用的管理等功能. 其中应用沙箱主要用于应

用开发, 开发者可以在应用沙箱中利用样本数据进行

应用开发, 测试完成的应用可通过发布功能在应用商

店进行发布. 

3.2   开发环境

编程语言: Java; 开发工具: STS (Spring tools suite);
操作系统: Windows 10; 数据库: MySQL 5.7; JDK 版本:
JDK 1.8 版本; 浏览器: Google Chrome; 机器: Lenovo
ThinkPad T470; 内存: 4 GB 以上; 硬盘: 500 GB 以上;
集群环境: Hadoop/Hive 集群是由 5 台与单机服务器组

成 .  每台服务器上安装 Ubuntu 系统 ,  并安装配置

Hadoop-2.7.3和 Hive1.2. 

3.3   项目架构

数据交易集市平台采用前端分离的模式开发, 整
个系统有 3 个子项目组成, datamarket (大数据交易集

市门户系统)、bjmarketportal (大数据交易集市后台管

理系统)、datamarketReact (大数据交易集市前端页面).
如图 7, datamarket和 bjmarketportal通过 RESTful API
和 datamarketReact页面进行交互. 后台使用 Java语言

在 STS 中开发. 前端页面系统 datamarketReact 采用

React框架[11] 开发, 使用 webpack 前端构建工具, 采用

es2016新一代 JavaScript编码模式, 页面中的图表展示

使用到 echarts, 前端可以通过后台的 RESTful API 与
后台进行交互.

后台部分使用 Spring MVC 框架构建项目整体架

构, 并采用了经典的 Web 3 层架构模型, MVC 模式把

应用程序拆分成 3 个部分: 模型, 视图和控制器[12]. 即
从高到低次是 Controller 层、Service 层和 Dao 层, 下
面进行详细的介绍.

本项目在开发中, 通过在 STS中配置 maven-3.5.0
实现对 Jar 包的管理 ,  并在 maven [ 1 3 ] 的配置文件

settings.xml 中完成指定本地仓库地址, 设置阿里云镜

像, 部分代码如下所示. 通过 maven避免了开发人员手

工添加 Jar包和 Jar包版本冲突的问题.

<mirror>
<id>alimaven</id>
<name>aliyun maven</name>
<url>http://maven.aliyun.com/nexus/content/groups/public/</url>
<mirrorOf>central</mirrorOf>
</mirror>

 

React

Server

IE

Controller

Service

Dao

Controller

Service

Dao

Bjmarketportal

Datamarket

Send http 

request

Receive http 

response Datamarket-

React

Front-end

Back-end

 
图 7    工程架构图

 

在传统的单体架构[14] 中, 登录用户的信息往往保

存在 session[15] 中, 当登录用户增多不仅会增加服务器

的压力, 同时在分布式应用上, 会限制负载均衡器的能

力和应用的扩展性, 本项目采用基于 JWT (JSON Web
token) [ 1 6 ] 的认证方式 ,  通过 pom.xml 文件实现在

Spring MVC框架中集成 JWT.
在数据库的操作方面, MyBatis的优势在于利用配

置文件, 不需要在代码中编写 SQL 语句[17]. MyBatis
Generator插件可以根据表结构生成 JavaBean. 本系统

实现了 Spring MVC和MyBatis、MyBatis Generator的
集成. pom.xml配置文件部分代码如下:

<dependency>
<groupId>org.mybatis</groupId>
<artifactId>mybatis-spring</artifactId>
<version>${mybatis.spring.version}</version>
</dependency>

大数据集往往需求较大的存储空间, 为满足业务

需求, 本系统使用 MySQL 保存用户信息、商品详情、

样本数据等信息, 使用 Hive保存存储数据公司提供的

数据集.
在接口测试方面, 实现了 Spring MVC和 Swagger

框架的集成, Swagger是一个简单又强大的 RESTful风
格的 API 生成文档工具. pom.xml 配置文件部分代码
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如下:

<dependency>
<groupId>com.mangofactory</groupId>
<artifactId>swagger-springmvc</artifactId>
<version>1.0.2</version>
</dependency>

项目在 Spring MVC 框架中还集成了分页插件

pagehelper、lombok、Redis等技术. 

3.4   高访问机制

在大数据交易集市平台中, 用户浏览数据商城, 查
看样本数据集, 以及查看个人信息等操作都会涉及到

对数据库进行 I/O 操作. 当用户访问量增大, 对数据库

会进行频繁的读写操作, 系统在性能上会出现瓶颈, 本
文采用 NoSQL 技术解决这一问题. Redis[18] 是现在最

受欢迎的 NoSQL数据库[19] 之一, Redis包含多种数据

结构、支持网络、基于内存、可选持久性的键值对存

储数据库. 本文采用 Redis 实现系统的高访问机制, 当
用户从系统获取数据时, 系统会首先从 Redis 中查找,
如果没有找到, 再从数据库中读取, 有效提高系统读取

数据的性能, 缓解数据库访问压力, 过程如图 8所示.
 

是

否Redis

请求数据

返回查询数据

返回数据

数据是否
存在

更新 Redis 缓存

 
图 8    Redis缓存机制

  

3.5   基于 RESTful 的 API 接口设计 

3.5.1    RESTful API介绍

API (application programming interface, 应用程序

编程接口)[20] 用来提供应用程序与开发人员基于某软

件得以访问的一组例程, 而开发人员无需关心其内部

工作机制的细节. 在 REST (representational state transfer)
中每个资源由 URI 标识, RESTful[21] 是一种架构的规

范与约束, 通过 POST, GET, PUT, DELETE 操作对资

源进行 CRUD[22] 操作. 

3.5.2    权限验证流程

系统提供的所有 API 必须通过认证鉴权才可使

用. 权限验证流程如图 9 所示. 用户登录系统时, 前端

会向后端传入登录验证信息, 如表 1所示.
验证成功后, 服务器端会生成 Token. 之后将 Token

和该用户的权限保存到 Redis中, 如表 2所示.
 

前端 后端 Redis MySQL

Username

Password

Username

验证通过

保存成功

Token

Params Token

UserInfo

Req

Data

ResultResult

Password

Token

userInfo

 
图 9    权限验证流程图

 

表 1     用户登录信息表
 

参数名 描述

username 用户名

password 密码
 
 
 

表 2     Token信息表
 

键 值属性 描述

Token
userId 用户id

username 用户登录名称

roleId 角色id
 
 

本系统的 Token由随机字符串、用户名称、时间

戳拼接后 md5摘要生成, 60 min过期. 

3.5.3    接口设计

接口数据传输采用 HTTP 协议, 提交和返回数据

都为 JSON 格式 [ 23 ] ,  并统一采用 UTF-8 字符编码 .
Spring MVC框架中使用@RequestBody注解把前端发

送的 JSON字符串转为 Java对象, 使用@ResponseBody
注解把后台 Java 对象转换 JSON 字符串. 在返回数据

方面, 失败时 re_message字段返回失败原因. 下面通过

本系统的后台管理 bjmarketportal 项目中数据商品管

理模块详细介绍 API 接口的设计. 数据商品管理模块

主要实现数据商品信息维护, 数据商品审核、发布等

功能. 数据商品管信息管理模块的 API接口设计如表 3.
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表 3     数据商品管理模块接口
 

接口链接 应用场景 请求方式

/api/v1/datacommodity 发布数据商品 POST
/api/v1/datacommodity{id} 按id审核数据商品 PUT
/api/v1/ datacommodity 按条件查询数据商品详情 GET

/api/v1/datacommodity{id} 按id查询数据商品信息 GET
 
 

下面重点介绍其中的根据 id 查询数据商品详情,
接口链接地址: /api/v1/ datacommodity{id}, id是用户从

前端提交的请求参数, 请求方式是 GET类型, 后端根据

商品的 id从数据库中查找商品详情信息, 如表 4.
 

表 4     数据商品表
 

字段 注释 备注

data_commodity_id 数据商品id
data_set_commodity_name 数据商品名称

img 数据商品图标 无文件返回“nofile”

file 数据数据样例文件 无文件返回“nofile”

data_charge_type_code 计费类型 1: 按次; 2: 一口价

data_charge_price 计费单价

data_desc1 简介

data_desc2 亮点

data_desc3 应用场景

data_desc4 使用方法

example_is_download
是否允许下载

样例数据
1: 允许; 2: 不允许

data_provider_name 数据提供方

data_type 数据提供类型

data_single 是否可以交易 1: 是; 2: 否
sale_counts 总销量

 
 

查询结果会以成 JSON 格式发送到前端页面, 当
查询成功时返回结果如下所示:

{
“data_commodity_id”: 12,
“data_set_commodity_name”: 全国天气数据集,
“data_charge_type_code”: “2”,
“img”: “nofile”,
“file”: “nofile”,
“data_charge_price”: “950”,
“data_desc1”: “全国天气数据集简介”,
“data_desc2”: “可以按照日期和城市查询天气数据”,
“data_desc3”: “天气预报, 应急救灾”,
“data_desc4”: “数据分析, 机器学习”,
“example_is_download”: “1”,
“data_type”: “txt文本”,
“data_single”: “1”,
“sale_counts”: 150
}

后台执行成功, 将数据添加到数据库中, 如果执行

失败, 会将失败信息以 JSON格式发送到前端, 如下:

{“re_Message”: “57-2020-11-04-19:37-/datamarket/api/v1
/datacommodity -数据字典不存在****code”,
“returnMessageDisplay”: “服务器不稳定请稍后再试”,
“resultInfo”: null}
 

3.6   数据集购买

数据集购买功能位于 datamarket项目的数据商城

模块中, 数据商品可以按照行业分为政府、医疗、金

融、电商、汽车、房地产、教育、旅游等. 大数据具

有量大、价值密度低的特点, 用户在使用数据集进行

数据分析、开发应用软件时, 往往不会使用到数据集

中的所有数据, 需要清除掉无价值的信息, 本系统在购

买数据商品功能基础上, 提供查看样本数据、按照字

段筛选数据等功能.
数据机构首先上传数据商品的详情信息和样本数

据, 后台管理员审核通过后, 会将数据商品发布到数据

商城中. 创客根据自身需求, 查看数据商品详情和样本

数据, 选择合适的数据商品, 完成支付后, 可以下载相

应的数据集, 并且可以使用数据商城提供的数据筛选

功能去除数据集中无价值的信息. 下面通过数据机构

A 提供的全国天气数据集 National_weather_data 详细

介绍数据商品购买功能.
全国天气数据集 National_weather_data 记录了

2000年到 2018年全国各个城市每一天的天气数据, 每
条记录字段包含: 城市、日期、天气状况、最高气

温、最低气温、风力风向, 如表 5所示.
 

表 5     全国天气数据样例表
 

年份 城市 日期 最高气温 (°C) 最低气温 (°C) 天气 风向 风力

2018 深圳 1205 26 23 多云 东南风 3
2018 深圳 1206 25 16 阴 东北风 1

 
 

数据机构 A首先上传该数据集的详情信息和对应

的样本数据. 数据机构首先创建样本数据集对应的表结

构, 填写每个字段名称、字段的数据类型等, 如图 10.
 

 
图 10    设置样本数据集

 

数据机构 A 提交信息后, 后台会在 MySQL 数据

库中创建对应的表, 使用 MyBatis 框架实现动态创建
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表结构, 把样本数据名称作为表名, 字段名称和数据类

型作为表的属性和相应的数据类型 .  之后数据机构

A 在系统中填写样本数据表记录, 样本数据表的记录

行数一般在 10–50行之间, 部分代码如下:

<select id="createTable" parameter Type="com. datamarket. datashop.
exampledata.
CreateSql">
create table `${name}`
( <foreach collection="columnSqls" item="fields" separator=", ">
<include refid="commonSql"></include>
</foreach>
<if test="primaryKey"> , PRIMARY KEY (`${primaryKey}`)

系统管理员会对数据商品的介绍信息和样本数据

内容进行审核, 检查数据商品是否符合商城的规定, 有
无违法信息, 审核通过后授权数据机构向 Hive集群上

传数据商品.
为确保数据提供者的数据安全性, 系统会向数据

提供者提供 Hive集群资源, 数据提供者可以上传、修

改、查看、删除数据集, 数据机构和客户达成购买协

议, 并完成交易后, 数据交易集市才可以获得相应数据

集的获取权限, 数据代理根据需求从数据所有者获取

数据交给客户. 下面通过 national_weather_data数据集

进行详细介绍.
数据机构 A将数据集中的数据保存到 txt文件中,

命名为 national_weather_data.txt, 文件中每一行代表一

条数据记录, 每条数据记录中的一列代表一个属性值,
每个属性之间用英文逗号隔开. 当数据商品详情和样

本数据被后台管理员审核通过后, 会通过数据商城的

API 接口将 national_weather_data.txt 中的数据导入到

Hive集群中管理, 过程如图 11所示.
 

数据商城

上传商
品详情
信息

后台管理系统

审核
数据
商品

数据商品上架

管理员

1

2

3

5

MySQL
数据机构 A

4
检查数据集是
否上传成功

Hive 集群

上传
数据集.txt

数据集.txt

 
图 11    数据机构上传数据商品图

 

Hive集群保存数据集的过程如下:
(1) 表名以及表中的字段名称和样本数据表 national_

weather_data相对应, MySQL中的字段数据类型, VAR-
CHAR和 FLOAT分别对应 Hive中的 string和 int类型.

(2) 为保证数据集内容的充足性, 系统输出审计功

能会检查 txt 文件的行数, 当行数小于 100 行时, 停止

上传数据, 并反馈数据机构数据量过小, 不符合要求.
同时随机抽取其中 5 行记录供管理员查看, 审查其内

容是否符合数据商品的详情描述, 部分代码如下:

if [ ${BEFOR_VALUE} -lt 100 ]; then
echo "`date` - FAILURE count(*) = $BEFOR_VALUE"
echo "FAILURE"

(3) 数据机构向管理员提供 Hive 表的分区字段,
national_weather_data表的分区字段是 year和 city.

(4) 后台程序生成建表语句, 如下所示, 在 Hive 集
群中建立表结构.

create table national_weather_data
(year string,
date string,
city string,
maximum_temperature int,
minimum_temperature int,
weather string,
wind_direction string,
wind_rating int,
)PARTITIONED BY ( `year` string, `city` string)
ROW FORMAT DELIMITED
FIELDS TERMINATED BY '|' NULL DEFINED AS ''
STORED AS TEXTFILE;

(5) 执行导数脚本, 把 txt 文件中保存的数据导入

到Hive集群中, 执行脚本时需要传递 3个参数, table_name
表名, year年份, city城市.

LOAD DATA LOCAL INPATH '${FILE_NAME}' OVERWRITE
INTO TABLE ${table_name} partition (year='${YEAR}', city='${
CITY }');"

(6) 数据集上传结束后, 为确保数据集上传成功,
系统审计功能会检查上传到 Hive中的数据集行数, 如
果小于 txt 文件的行数, 则向数据机构反馈, 数据上传

失败. 部分代码如下:

echo "hive table rows:$AFTER_VALUE"
if [ $AFTER_VALUE -ne $BEFOR_VALUE ]; then
echo "`date` - FAILURE:AFTER_VALUE(*) = $AFTER_VALUE <>
BEFOR_VALUE(*) = $BEFOR_VALUE "
echo "FAILURE"
current_2=`date +%s`
current_dura=`expr $current_2 - $current_1`
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数据商城提供数据集的信息筛选功能, 客户可以

根据数据集的字段选择需要的数据, 去除无用的数据

项, 如图 12 所示. 后台系统会根据用户选择的字段生

成 HQL[24] 语句, 从 Hive 集群中将相应的数据导出到

txt 文件中, 之后用户可以下载相应的 txt 文件. 在商品

支付方面, 创客可以通过支付宝、微信、网银等手段

完成支付, 这个过程类似淘宝、京东等网站商城.
 

 
图 12    选择需要的字段

  

3.7   模块企业注册功能

用户注册如果想要成为买家、卖家、创客等, 就
需要进一步认证. 认证通过后, 用户就拥有购买、使用

商品的权限, 可以发布、管理商品, 甚至成为一名平台

创客, 申请创客空间资源, 开发、测试、运行应用. 认
证分为个人认证和企业认证.

企业认证需要用户提供公司名称、地址、三证合

一号码、营业执照副本 ,  以及运营者姓名、身份证

号、联系方式、持证照正反面等信息, 如图 13 所示,
如确认用户信息真实有效, 提出申请后 7个工作日内就

会得到回复. 如被驳回, 按照驳回原因, 重新修改提交.
 

 
图 13    企业认证

 

下面详细介绍企业认证功能的实现. 用户点击提

交按钮后, 前端会调用 bjmarketportal项目中的企业认

证接口, 接口地址是/api/v1/enterprisecertification, 访问

方式是 POST, 表单中的数据会以 JSON格式发送到后台.
bjmarketportal中实现企业认证功能的代码由 Controller
层、Service层、Dao层、Pojo (plain ordinary Java object)、

Vo (value object) 等几部分组成, 下面详细介绍后台企

业认证功能的实现.
Pojo: Pojo类可方便开发人员使用数据库中的数据

表. 通过MyBatis Generator插件从MySQL数据库中生成

企业认证信息表对应的 Pojo类—CorporateInformation.
Vo: 常用于业务层之间的数据传递, 可以用于封装从

页面表单提交的数据. 该模块中 Enterprise CertificationVo
类用于封装企业认证表单数据.

Controller层: 接收客户端的请求, 然后调用 Service

层业务逻辑, 获取到数据, 传递数据给视图. Corporate

Information Controller类对应该模块 Controller层代码.

类中使用@Autowired 注解实现 Service 层 Corporate

Information Service对象的自动装配; 并创建 enterprise

Certification 方法实现企业认证功能, 通过@Request

Mapping 注解, 设置该方法的访问路径/api/v1/user

Center/enterprisecertification, 访问方式是 POST.
Service层: 用于实现模块中的业务逻辑 Corporate-

InformationService类对应该模块的 Service层代码, 通
过@Service注解声明其是一个 Service类, 并自动注册

到 Spring 容器中 ;  通过@Autowired 获取 Dao 层

CorporateInformationMapper对象; certification方法实

现企业认证功能.
Dao 层: 负责模块中数据库操作, CorporateInfor-

mationMapper 类对应该模块中的 Dao 层代码, 采用

MyBatis 框架实现, 通过@Mapper 注解其是一个 Dao
层类, 并交給 Spring容器管理 , 同时省去了 mapper映
射文件的书写. 该模块部分代码如下:

@Controller
@RequestMapping(value = "/mail/userCenter")
public class CorporateInformationController extends BaseController
<Object> {
    @Autowired
    private SandboxieService sandboxieService;
    @Autowired
    private CorporateInformationService corporateInformationService;
    @Autowired
    private DataShopService dataShopService;
    @RequestMapping(value = "enterprisecertification",
    method=RequestMethod.POST)
    @ResponseBody
    public String enterpriseCertification(EnterpriseCertificationVo
enterpriseCertificationVo, HttpServletResponse response) throws
Exception {
String enterpriseName=enterpriseCertificationVo.getEnterpriseName();
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if (corporateInformationService.isEnterprise(enterpriseName)) {…}
…
}
 

4   结论与展望

本文设计的大数据交易集市平台, 通过向数据机

构提供公用的 Hive集群资源, 实现数据交易集市不存

储数据, 数据由提供者存储和管理, 在商城发布数据商

品的详情信息、样例数据供客户查看, 由数据代理获

取数据交给需求方, 有效解决了数据交易中私有数据

持有者担心数据泄露, 不愿意分享数据的问题. 同时设

计出数据发布和服务代理请求数据、应用的测试发

布、应用服务请求业务流程. 并在此基础上使用 Spring
MVC 框架, 并集成了 MyBatis、Swagger 等技术开发

实现了大数据交易集市平台, 利用 Redis解决系统在高

并发下中性能下降问题, 采用基于 RESTful 风格的

API 接口设计, 最后通过数据集购买功能和企业认证

功能详细介绍了项目的实现, 并且系统具有前后端分

离、低耦合高内聚以及易扩展性.
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