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图 9    测站 12的观测曲线

 

从图 10 的偏差曲线可以得出, 平台软件与 STK
分别计算的卫星球心坐标位置差小于 50 m; 站心极坐

标的方位差小于 0.005°, 俯仰差小于 0.002°, 星站距离

差小于 100 m, 表明平台软件的计算结果与 STK 相吻

合, 可以满足使用要求.
为了比较观测软件与 STK 在三维动态显示时的

系统资源使用情况, 使用 Windows 任务管理器对两个

软件在自动运行时进行监测. 测试的电脑 CPU为 Intel
core i7 8550u@1.8GHz, 内存 16 GB, Intel UHD620 集

成显卡. 经过一段时间后运行流畅, 可观察得到两个软

件对 CPU、内存和 GPU 的近似占用率. 图 11 为运行

时的资源占用情况截图. 表 5 对两个软件的基本性能

做了对比.
从测试情况看, 两个软件对 CPU 的占用率基本

相同, 保持在 10% 以内; 在内存和 GPU 的使用方面,
观测软件相比 STK 偏高, 其原因是观测平台软件使

用了高分辨率的地图和场景数据, 渲染时占用了较多

的内存和 GPU资源. 在多用户支持方面, 观测平台不

受限制 ,  而 STK 只能通过二次开发接口提供有限

支持.
 

5:
28

:0
3

5:
30

:0
3

5:
32

:0
3

5:
34

:0
3

5:
36

:0
3

5:
38

:0
3

5:
40

:0
3

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

位
置
差

 (
k
m

)

时间

(a) 空间位置坐标偏差 (b) 测站观测角偏差 (c) 观测距离偏差

5:
28

:0
3

5:
30

:0
3

5:
32

:0
3

5:
34

:0
3

5:
36

:0
3

5:
38

:0
3

5:
40

:0
3

时间

5:
28

:0
3

5:
30

:0
3

5:
32

:0
3

5:
34

:0
3

5:
36

:0
3

5:
38

:0
3

5:
40

:0
3

时间

∆X
∆Y
∆Z

0

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

角
度
差

 (
°)

∆A
∆Ε

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

斜
距
差

 (
k
m

)

∆R

 

图 10    可视化平台与 STK计算结果偏差
 

表 3     OCEANSAT-2卫星的预报结果 (球心坐标)(km)
 

时间
STK仿真工具 可视化平台

X Y Z x y z
05:29:03 −1 275.515 3 494.467 6 041.915 −1 275.519 3 494.445 6 041.944
05:30:03 −1 266.009 3 881.217 9 5 803.617 −1 266.014 3 881.196 5 803.648
05:31:03 −1 248.143 4 252.386 5 542.026 −1 248.149 4 252.364 5 542.059
05:32:03 −1 222.132 4 606.419 5 258.188 −1 222.138 4 606.397 5 258.223
05:33:03 −1 188.232 4 941.830 4 953.238 −1 188.239 4 941.809 4 953.275
05:34:03 −1 146.749 5 257.212 4 628.396 −1 146.757 5 257.191 4 628.435
05:35:03 −1 098.027 5 551.239 4 284.963 −1 098.035 5 551.219 4 285.004
05:36:03 −1 042.453 5 822.672 3 924.316 −1 042.462 5 822.653 3 924.359
05:37:03 −980.450 6 070.368 3 547.902 −980.459 6 070.350 3 547.946
05:38:03 −912.476 6 293.281 3 157.230 −912.486 6 293.264 3 157.276
05:39:03 −839.024 6 490.469 2 753.869 −839.034 6 490.454 2 753.916
05:40:03 −760.616 6 661.097 2 339.440 −760.626 6 661.084 2 339.488
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表 4     OCEANSAT-2卫星的预报结果 (站心极坐标)
 

时间
STK仿真工具 可视化平台

A (°) E (°) R (km) a (°) e (°) r (km)
05:29:03 22.246 2.004 2 924.209 22.245 3 2.003 3 2 924.306
05:30:03 25.29 6.033 2 538.270 25.288 8 6.032 1 2 538.359
05:31:03 29.397 10.781 2 162.387 29.395 6 10.780 6 2 162.467
05:32:03 35.3 16.573 1 804.990 35.299 1 16.572 6 1 805.060
05:33:03 44.464 23.777 1 481.651 44.462 1 23.775 8 1 481.709
05:34:03 59.8 32.233 1 221.735 59.796 7 32.231 7 1 221.776
05:35:03 85.166 39.105 1 073.948 85.161 7 39.104 5 1 073.966
05:36:03 116.47 38.397 1 085.965 116.465 4 38.397 9 1 085.955
05:37:03 140.242 30.863 1 253.335 140.239 0 30.864 5 1 253.300
05:38:03 154.383 22.462 1 525.377 154.380 9 22.463 8 1 525.322
05:39:03 162.879 15.447 1 855.913 162.877 2 15.448 0 1 855.841
05:40:03 168.382 9.806 2 218.009 168.381 4 9.807 6 2 217.924

 

表 5     可视化平台与 STK基本性能对比
 

类别 CPU (%) 内存 (GB) GPU (%) 多用户

观测软件 <10 <1 <55 支持

STK <10 <0.5 <25 有限支持
 

 
图 11    资源使用情况截图 

5   结束语

随着我国航天事业的快速发展, 对空间目标的观

测需求逐步增多, 为满足各测量站对空间目标的常规

和应急观测任务, 设计开发了基于 Web 访问技术、具

有三维可视化功能的轨道目标观测平台. 本软件基于

Cesium 开发库进行设计, 采用浏览器/服务器架构, 搭
建了高分辨离线瓦片地图服务器, 增强了三维场景配

置的灵活性, 同时使数据共享更加方便. 该软件已多次

应用于实际观测任务, 结果表明, 软件的跨平台特性使

其能够适用于国产化软件环境, 计算精度满足使用要求.
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