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摘要!介绍了关系数据库中";)W)*)XV# 的查询机理$给出了等价的数理逻辑表达式$得出了实用的 *@A查询方法$
最后解决了一个实际的关系数据库查询问题%
关键词!关系数据库 关系代数 数理逻辑 *@A语言

#!概述

在关系数据库中!要实现对某些复杂问题的查询!
比较有效的方法是根据关系代数理论!针对实际查询

问题!先写出该查询的关系代数式!然后再将该关系代

数式转换成计算机能够处理的 *@A语言!以实现在具

体数据库管理系统";Y(*#上的数据查询$

$!关系数据库中的关系代数

关系数据库产品之所以占有绝对的市场份额!它

的最大特点是有以关系代数为基础的坚实的理论支撑

及以关系代数为基础的查询优化$ 在关系数据库的查

询中!用到了关系代数的八种基本操作+)VZ:[*:LZ)XV
"交"#’ \V)XV"并

"

#’ ;)]]:[:VL:"差 #̂’ <[X;

!\LZ"笛卡尔积_#’ *:A:LZ"选择"#’ <[XN:LZ)XV"投

影##’NX)V"连接# 和 %;)W)*)XV&"除‘#$ 用这八种

基本的关系操作可以完成一般的查询要求(#) $ 其中!
交""#’ 并"

"

#’差 " ^# ’笛 卡 尔 积 "_# ’选 择

""#’投影"##和 NX)V关系代数运算能较容易地转换

成 *@A语句!只有%;)W)*)XV&"除 ‘#运算!转换成 *@A
语句比较困难$ 因为 UV*)*@Â C$和 UV*)*@Â CC
中均没有提供专门描述%;)W)*)XV& " ‘#运算的谓词!
所以!必须用其它的 *@A谓词来模拟%;)W)*)XV& " ‘#
运算$

,!!;)W)*)XV" 的查询机理及实现

我们以一个实际的批发销售系统为例!剖析 %;)9
W)*)XV& 的查询机理以及%;)W)*)XV&操作在该批发销

售系统中的实现$

在批发销售系统数据库中有四个关系"表#+
客户 L\*ZX(:[*"客户号 LVX!客户名 LVU(:!

电话<aXV:,#

表 #! 客户登记表

LVX LVU(: <aXV: ,

?%%# 王平 b$"b&C" ,

?%%$ 张开宏 ,Db&C"& ,

, , , ,

代理商 Uc:VZ*"代理商号 UVX!代理商名 UVU9
(:!城市L)ZM!佣金LX(()**)XV#

表 $! 代理商登记表

UVX UVU(: L)ZM LX(()**)XV

-%# 陈志刚 上海 %+%"

-%$ 寇武 广州 %+%&

U%, 王哲 广州 %+%"

, , , ,

商品 <[X;\LZ*"商品号 <VX!商品名 <VU(:!城

市L)ZM!数量@\UVZ)ZM!单价<[)L:#

表 ,! 商品登记表

<VX <VU(: L)ZM @\UVZ)ZM <[)L:

J%# 衣柜# 香港 #" ,"%%

J%$ 衣柜$ 广州 $$ $b%%

J%, 书柜# 香港 ,b $"%%

, , , , ,

&%
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订单 X[;:[*"订 单 号 XVX!时 间 ;UZ:!客 户 号

LVX!代 理 商 号 UVX!商 品 号 <VX!数 量 @ZM!金 额

M\UV#

表 ’! 订货表

XVX ;UZ: LVX <VX UVX @ZM M\UV

#%%# #̂ " ?%%# J%, -%$ " #$"%%

#%%$ #̂ D ?%%# J%# -%$ , #%"%%

#%%C ,̂ C ?%%$ J%, -%# & #"%%%

, , , , , , ,

在这个批发销售系统中!若要查询这样的客户+他

们订了广州代理商"所有在广州的代理商#的货$ 根

据查询要求!我们写出*@A查询语句+
*:A:LZLVU(:][X(L\*ZX(:[*da:[:LVX)V

"*:A:LZLVX][X(X[;:[*da:[:UVXOUAA"*:A:LZ
UVX][X(Uc:VZ*da:[:L)ZM O/广州0##

在对系统进行调试的过程中!我们发现这个查询

语句在应用的时候有局限性!该语句只是在最内层子

查询+*:A:LZUVX][X(Uc:VZ*da:[:L)ZM O/广州0
的值为单值时!最终的查询结果才正确$ 当最内层子

查询结果为多值时!结果就不正确了$ 这种查询结果

的随机性说明查询方法不正确$ 因此!我们必须寻找

一种完全可靠的查询方法来实现这类查询$ 在系统设

计的过程中我们感到!对于诸如此类复杂的查询!最好

先写出查询的关系代数式!然后再将其转换为 *@A语

句$ 这个查询的关系代数式主要为一%;)W)*)XV& "1#
运算+

#LVU(:""#LVX!UVX "X[;:[*# ‘#UVX ""L)ZM O/广州0

"Uc:VZ*### NX)VL\*ZX(:[*#
由于 UV*)的 *@Â C$标准及 *@Â CC标准均没

有提供专门描述%;)W)*)XV& " ‘#运算的谓词!因此!
我们借助于数理逻辑!运用一个等价的数理逻辑表达

式+

e" 7J"e!7## # e"# 7J"e!7##
将带有全称量词 的逻辑!转换为等价的带有存

在量词 的逻辑!以此来模拟%;)W)*)XV&" ‘#运算$
在这个等价的数理逻辑中!e表示代理商表中那

些在广州的代理商!7表示订单表中的一行!J"e!7#
表示订单表中客户通过e订货$

对于查询问题+找出通过在广州的全部代理商订

货的客户$ 我们可以根据以上等价数理逻辑表达式右

边的式子!先设一个反例+在广州的代理商没有为客户

提供货物$ 然后!再使这个反例不成立$ 即为我们要

查找的问题+找出通过在广州的全部代理商订货的客

户$
用*@A查询语句描述该查询$ 首先!用 *@A中表E

示不存在"# #谓词222VXZ:_)*Z*来描述这个反例!
设为 ?4.=6264.#+

U+L)ZM O/广州0UV;VXZ:_)*Z*"*:A:LZ! ][X(
X[;:[*Xda:[:X+LVXOL+LVXUV;X+UVXOU+
UVX#

这个反例表示+ 客户 L+LVX没有通过在广州的

代理商 U+UVX订货$ 要使这个反例不成立!则有?4.9
=6264.$+

VXZ:_)*Z*"*:A:LZ! ][X( Uc:VZ*Uda:[:
?4.=6264.##

?4.=6264.$表示+ 客户 L+LVX通过了所有在广州

的代理商 U+UVX订货$ 所以!要查询通过在广州的全

部代理商订货的客户!*@A查询语句为+
*:A:LZL+LVU(:][X(L\*ZX(:[*Lda:[:
?4.=6264.$*
将?4.=6264.#!?4.=6264.$代入此查询语句!则有+
*:A:LZL+LVU(:][X(L\*ZX(:[*Lda:[:VXZ

:_)*Z*"*:A:LZ! ][X( Uc:VZ*Uda:[:U+L)ZM O
/广 州0UV;VXZ:_)*Z*"*:A:LZ! ][X( X[;:[*X
da:[:X+LVXOL+LVXUV;X+UVXOU+UVX##*

这就是我们要找的%通过在广州的全部代理商订

货的客户& 的*@A语句$
为了验证这个从理论上推导出来的查询语句的正

确性!我们在实际应用系统中设置了多种可能的情况!
采用多种测试参数!对该句进行了测试!其中一种就是

针对前 面 那 个 有 局 限 性 的 查 询 方 法!将 数 据 库 中

Uc:VZ*表中广州代理商这个参数设置为单值和多值

两种情况$ 经过反复测试!所采用的全部参数均得出

了正确结果$
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!F,6+Y$>,P*7(,X/79,5-*@#
!!/*69)*0R,6ZY/*69)*0R,6ZfP*7(,X/!+"!$"
!!/*69)*0R,6ZY /*69)*0R,6Zf9,-*6,.9W)6/7

>)I
!!/*6]).50Y/*6]).50fP*7(,X/!+"!#"
!!/*6]).50Y/*6]).50f9,-*6,.9W)6/7>)I
!G0‘*
!a添加一个/06+0/
!,Ib9W)6*7406+0/9,..0J*+,-7APP!3+-0G5LI06"
!a给定/06+0/的名字

,Ib9W)6*7406+0/9,..0J*+,- ! 3+-0G5LI06"7 40*?)*)
!9W)6*?+L0-/+,-/T-5L7JW?+L406+0/G)L0/# 9W)6*4M0Q
J+).?)*)4,56J0/T-5L7JW?)*)3+*06).# /*6406+0/G)L0"

a给定分类

,Ib9W)6*7406+0/9,..0J*+,- ! 3+-0G5LI06"7 40*?)*)
!9W)6*?+L0-/+,-/T-5L7JW?+L9)*0R,6+0/# 9W)6*4M0Q
J+).?)*)4,56J0/T-5L7JW?)*)3+*06).# /*69)*0R,6Z"

a给定值

,Ib9W)6*7406+0/9,..0J*+,- ! 3+-0G5LI06"7 40*?)*)
! 9W)6*?+L0-/+,-/T-5L7JW?+L]).50/# 9W)6*4M0J+).Q
?)*)4,56J0/T-5L7JW?)*)3+*06).# /*6]).50"
T-P45I

a/*6AI/,.5*0E)*W这个参数固定为 406\0672)ME)*W
!B7B"

a此函数返回值是生成的图片的相对路径$ 引用时

可以在页面上添加一个HL)R0控件#然后把设置其HLQ
)R016.$ 即*HL)R0#7HL)R016.Y;0*9W)6*

a生成趋势图!代码略"$

"!结束语

利用VC9技术解决了 U=4结构客户端对大容量

数据进行深层次分析%汇总%批量输入输出%批量更改

的工作中出现的困难#尤其更难实现图形图像等复杂

应用$
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在许多数据库应用系统的开发中#常常会遇到关

系代数,?H]H4HVG,运算所表述的查询问题$ 实现这种

查询最有效的方法就是用一个嵌套了两个带有 GV>
TcH4>4谓词子查询的4g3语句$
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