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一种集成 J1J(>3K与业务规则的实现机制!
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摘!要! 6+)13,M%6IS+I?J7>I1U<78I<<3?:>I<<,VI>UA7:8MG8FUGFI&已经成为在面向服务计算环境下基于6IS

服务的业务流程编排标准"但它缺少对业务规则的有力描述"而业务规则作为业务建模的一个重要方

面"是实现柔性流程与应用的重要技术$ 为解决6+)13,M中缺少业务规则的问题"提出了一种 4=M规

则语言"用来描述业务规则"并基于6+)13,M的扩展要求实现了标准扩展"实现了 6+)13,M与业务规

则的有效集成"同时分析了此方案的适用场景$

关键词! 6+)13,M业务规则 4=M

!!业务流程管理技术作为企业日常业务管理的核心

技术变得日益重要!为了在实现和修改业务流程时保

持一定的灵活性!需要把业务规则*$+从业务逻辑代码

中分离出来!这样不仅可以降低在代码中维护这些错

综复杂的规则代码的成本!而且可以对独立的规则进

行动态变更!大大提高了流程或应用的柔性$ 随着

6IS服务技术的成熟和面向服务计算的应用!6+)

13,M&6IS+I?J7>I<1U<78I<<3?:>I<<,VI>UA7:8MG8h

FUGFI!以下简称13,M’ *"+成为业务流程管理的事实标

准!然而13,M没有提供把业务规则集成到业务流程中

的有效方法$ 文献*%+提出了一种采用 DR3&D<CI>A)

R?7I8AI93?:F?GWW78F!面向方面的编程’的方式!将业

务规则以方面的方式编织到业务流程中!通过 DR3感

知的13,M引擎来处理)文献*-+通过拦截器的方式在某

个活动执行前后调用 O?::T<%YI<<等规则引擎来处理

某个规则!从文章描述看!只是提供对数据的校验!不

适用一般性的规则!这两种方式都破坏了 13,M流程的

标准型)文献*&+采用将 *M:FYKUTI<实现的规则封装为

6IS服务!由13,M流程来调用!这种方式与文献*-+都

需要进行 4=M与对象之进行相互转换!带来了性能

损失$

$!示例流程
本文采用图$所示的流程来阐述本文13,M与业务

规则的集成$ 图$描述的是一个订单处理流程!根据

用户订单的产品信息来决定需要支付的订单总额!并

将订单总额信息发给客户!其中计算订单总额涉及图$

中所示的K$%K"和K%三个业务规则$

图$!示例流程及业务规则的自然语言描述

标准的13,M描述如下(

$!
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Ĉ?:>I<<555_

! <̂IqUI8>I_

!! ?̂I>I7JI>?IGAI*8<AG8>Id‘BI<‘

!!!!JG?7GSTId‘:?9I?KIqUI<A‘555._

!! <̂IqUI8>I8GWId‘:?9I?3?:>I<<78F‘_

!! 7̂@_ >̂:897A7:8_

!!!! g:?9I?KIqUI<A5:?9I?.C?:9>UA.8UWSI?

_d$###

!!! ^.>:897A7:8_

!!! Ĝ<<7F8_ @̂?:W_

! ! ! ! g:?9I?KIqUI<A5:?9I?.C?:9U>A.A:AGTc

C?7>I" #5/

!!!!^.@?:W_

!!!! Â:_g:?9I?KI<C:8<I5:?9I?.C?:9U>A.

A:AGTcC?7>I

!!!!^.A:_^.G<<7F8_

!! ÎT<I_

! ! Ĝ<<F78_ @̂?:W_

! !g:?9I?KIqUI<A5:?9I?.C?:9U>A.A:AGTcC?7>I

! !^.@?:W_

! ! Â:_g:?9I?KI<C:8<I5:?9I?.C?:9U>A.A:AGT

cC?7>I

! !^.A:_

! ^.G<<7F8_

!^.IT<I_

!^.7@_

! 7̂@_ >̂:897A7:8_

! g:?9I?KI<C:8<I5:?9I?.C?:9U>A.A:AGTc C?7>I _

d$#####

^.>:897A7:8_

Ĝ<<F78_ @̂?:W_

g:?9I?KI<C:8<I5:?9I?.C?:9U>A.A:AGTc C?7>I"

#5/&

^.@?:W_

^A: _ g:?9I?KI<C:8<I5:?9I?.C?:9U>A.A:AGT

cC?7>I

^.A:_

! ^.G<<7F8_

! ^.7@_

!^.<qUI8>I_

! ?̂ICTBJG?7GSTId‘:?9I?KI<C:8<I‘555._

^.<IqUI8>I_

^.C?:>I<<_

业务规则的处理包含在<IqUI8>I节点&:I9I?3?:h

>I<<78F’中!其中订单&:?9I?’的4=M模式为(

<̂>HIWGVWT8<d‘HAAC(..;;;5;%5:?F."##$.

4=M+>HIWG‘

!AG?FIA’GWI<CG>Id‘HAAC(..;;;5<GWCTI5VWTh

?UTI<‘

!VWT8<(A8<d‘HAAC(..;;;5<GWCTI5VWT?UTI<‘

!ITIWI8AL:?WOI@GUTAd‘qUGT7@7I9‘_

! ÎTIWI8A8GWId‘:?9I?‘_

!! >̂:WCTIV[BCI_

!!! <̂IqUI8>I_

!!!! ÎTIWI8A8GWId‘C?:9U>A‘W78R>>U?<

d‘$‘

!!!!!!WGVR>>U?<d‘U8S:U89I9‘_

!!!! >̂:WCTIV[BCI_

!!!! <̂IqUI8>I_

!!!! ÎTIWI8A8GWId‘7AIWcC?7>I‘

!!!!!! ABCId‘@T:GA‘._.

!!!! ÎTIWI8A8GWId‘8UWSI?‘ABCId‘

78A‘._.

!!!! ÎTIWI8A8GWId‘A:AGTcC?7>I‘

!!!!!! ABCId‘@T:GA‘._

!!!! ^.<IqUI8>I_

!!!! ^GAA?7SUAI8GWId‘8GWI‘ABCId‘

<A?78F‘

!!!!!! U<Id‘?IqU7?I9‘._

!!!!! ^.>:WCTIV[BCI_

!!!! ^.ITIWI8A_

!!! ^.<IqUI8>I_

!! ^.>:WCTIV[BCI_

! ^.ITIWI8A_

^.<>HIWG_

%!
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"!4=M规则语言
"5$规则描述

本文描述的规则语言称为VWTKUTI!其模式如下(

&$’ CG>jGFI1 ! 8GWI<CG>I

&"’ 7WC:?A"!!VWT<>HIWG9I@787A7:8

&%’ JG?7GSTI"! JG?7GSTI9I>TG?GA7:8

&-’ ?UTIX!! ?UTI9I>TG?GA7:8

其中&$’表示此规则定义的命名空间!用来对规则

进行分类分包管理$1 表示此条目的基数是#55$)&"’

用来引入一些 4=M处理规则中的自定义 4=M数据类

型$ VWT<>HIWG9I@787A7:8指代具体的 4+O文件路径!

"代表此类条目的基数是#558)&%’用来声明此规则

文件中用到的全局变量!变量声明的语法格式为(

JG?7GSTI‘g‘8GWI‘(‘VWT<>HIWG9GAGABCI

&-’用来声明真正的 4=M处理规则! X表示规则

的基数是$558$ 规则声明的语法为(

F+:%;%,:=*=$-() ((‘a*+:%a)=&%F+:%N*(U#"

F+:%@(L"a%)La
4

F+:%N*(U# ((‘!=:-%)$bW=:-L;=$%bT((U /

!=:-%)$ ((‘a#=:-%)$a)+&K%* 5

W=:-L;=$%
((‘&a%EU-*%JL=$%aL=$%’

b&a%AA%,$-?%JL=$%aL=$%’
7

T((U ((‘a:((Ua&a"%#aba)(a’ 8

F+:%@(L"
((‘a-Aa&ac a)=&%a-)aN=$H]EU*’"

’()L-$-() a$H%)aY,$-() 3

’()L-$-() ((‘@=#-,@((:]EU*b’(&U@((:]EU* 2

@=#-,@((:]EU* ((‘@((:’()#$b@((:M$%& 1

@((:’()#$ ((‘a$*+%abaA=:#%a C

@((:M$%& ((‘N=$H]EU*T(<-,[U $%E$W=:+% 40

T(<-,[U
((‘a‘aba. ‘abadab

ad‘abaeabae‘a
44

’(&U@((:]EU* ((‘’()L-$-() @((:[U ’()L-$-() 4/

@((:[U ((‘a=)Laba(*a 45

Y,$-()
((‘M)#%*$]EU*bF%)=&%]EU*b

;%:%$%]EU*bF%U:=,%]EU*
47

M)#%*$]EU*
((‘a-)#%*$aa)(L%aN=$H]EU*

N(#-$-()’H(-,%N=$H]EU*
48

N(#-$-()’H(-,%
((‘&&a=#a&aA-*#$aba:=#$a’’1

a-)$(a’ba=A$%*abaK%A(*%a

43

F%)=&%]EU*
((‘a*%)=&%aa)(L%aN=$H]EU*

a=#aN=$H]EU*
42

;%:%$%]EU* ((‘aL%:%$%aa)(L%aN=$H]EU* 41

F%U:=,%]EU*
((‘a*%U:=,%a&a?=:+%aa(Aa’1

a)(L%aN=$H]EU*a\-$HaN=$H]EU*
4C

N=$H]EU* ((‘fg+%*"((N=$H]EU* /0

具体的规则声明分为三部分(名称声明)规则属

性)规则主体$

名称&产生式$中的 8GWI’是规则命名空间内规

则的唯一标识符$ 规则属性包括(<GT7I8A%JGT79OGAI%

T::C三个!分别表示(

&!规则优先级$ 用于规则冲突时的执行选择依

据!其值越大表明优先级越高!缺省值为#)

&!规则有效期限$ IVC7?I)9GAI表示规则的失

效日期)I@@I>A7JI)9GAI表示规则的起始生效日期)

&!循环执行$ 表示当前规则是否在本规则处理

后的4=M片段仍然满足的情况下是否执行!以处理一

些特定的循环处理情况$

其中产生式%%-%Q%$#中的变量终结符 8UWSI?%

9GAI%8GWI%AIVAZGTUI分别表示一个整数%日期%变量

名称%具体的业务属性值$ 产生式$-)$/表示规则允

许的4=M数据处理操作)产生式$&%$P%$/中的前一个

3GAH,VC?表示新插入的 4=M元素!后一个表示所要插

入的目的元素$ 规则主体的基础是 4fUI?B*Qe’语法中

的3GAH,VC?产生式!典型的3GAH,VC?描述如下&]’(
N=$H]EU*h((‘&aiaF%:=$-?%N=$H]EU*1’

b&aiiaF%:=$-?%N=$H]EU*’

bF%:=$-?%N=$H]EU*

F%:=$-?%N=$H]EU*((‘!$%U]EU*&&aiabaiia’ !$%U]EU*’"

!$%U]EU ((‘&D(*\=*L!$%U ba66a’ N*%L-,=$%"

D(*\=*L!$%U.((‘&aja=$$*-K+$%’ b%:%&%)$

N*%L-,=$%.((‘a*a&)+&K%*’ b

&Y$$*]EU*&@((:[U Y$$*]EU*’"’ a’a

&!
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Y$$*]EU*.((‘aja=$$*-K+$%&T(<-,[U$%E$W=:+%’1

上述产生式中的 =$$$*-K+$%和 %:%&%)$分别指代

fOT中的属性和元素名))+&K%*指代节点索引)$%EB

$W=:+%指代具体属性值$

/6/ 订单价格规则

订单处理规则的 E&:F+:%描述如表 4 所示!其中

F4 的级别高!可以保障在规则冲突时&两个规则条件

都满足’先执行!这符合客户的最大利益!因为 F4 的

折扣高$ T((U 属性设为# )(#确保规则只执行一次$

F4 和F/ 的E&:F+:%描述也满足F5$

表 4.订单规则的E&:F+:%描述

*+:%R+&K%*D(*;-#,(+)$iiF4

.#=:-%)$4 ii优先级高

.:((U )(ii防止循环

-A

.. c E-) (*L%*iU*(L+,$( c Ei)+&K%*e‘4000

..$H%)

..*%U:=,%?=:+%(A)(L%c i$($=:kU*-,%\-$H

. c i$($=:kU*-,%" 06C

*+:%I($=:N*-,%D(*;-#,(+)$iiF/

.#=:-%)$0

.:((U )(

-A

.. c E-) (*L%*iU*(L+,$( c Ei$($=:kU*-,%e‘4!000!000

$H%)

..*%U:=,%?=:+%(A)(L%c i$($=:kU*-,%\-$H

.. c i$($=:kU*-,%" 06C8

%!集成机制
%5$业务规则扩展

扩展的思路是定义一个实现了规则调用功能的新

流程节点 ?UTI!并将其置入流程$ 修改本文的示例流

程如下(

Ĉ?:>I<<555_

! ÎVAI8<7:8<_

!! ^IVAI8<7:88GWI<CG>Id‘HAAC(..;;;5

U87?UTI.‘

!! WU<A089I?<AG89d‘BI<‘._

^.IVAI8<7:8<_

<̂IqUI8>I_

! ?̂I>I7JI>?IGAI*8<AG8>Id‘BI<‘

!!!!JG?7GSTId‘:?9I?KIqUI<A‘555._

ÎVAI8<7:8D>A7J7AB_

! Û87(?UTIVWT(U87d‘HAAC(..;;;5U87?UTI.‘

!!U87(?UTIL7TId‘555.:?9I?5V?T‘

!!U87(78CUAZG?7GSTId‘:?9I?KIqUI<A‘

!!U87(:UACUAZG?7GSTId‘:?9I?KI<C:8<I‘

!!U87(<I<<7:8d‘<AGAITI<<‘._

^.IVAI8<7:8D>A7J7AB_

?̂ICTBJG?7GSTId‘:?9I?KI<C:8<I‘555._

! <̂IqUI8>I_

^.C?:>I<<_

修改后的流程用一个扩展的?UTI节点替换了原来

流程中实现规则的 <IqUI8>I节点$ 节点 ?UTI的 4=M

+>HIWG描述如下(

<̂>HIWGAG?FIA’GWI<CG>Id‘HAAC(..;;;5U87?h

UTI.‘

! VWT8< d‘ HAAC(..;;;5 ;%5 :?F."##$.

4=M+>HIWG‘_

! ÎTIWI8A8GWId‘?UTI‘_

>̂:WCTIV[BCI_

ĜAA?7SUAI8GWId‘?UTIL7TI‘ABCId‘<A?78F‘

!U<Id‘?IqU7?I9‘._

ĜAA?7SUAI8GWId‘78CUAZG?7GSTI‘

!ABCId‘<A?78F‘U<Id‘?IqU7?I9‘._

ĜAA?7SUAI8GWId‘:UACUAZG?7GSTI‘

!ABCId‘<A?78F‘U<Id‘?IqU7?I9‘._

ĜAA?7SUAI8GWId‘<I<<7:8‘U<Id‘?IqU7?I9‘_

! <̂7WCTI[BCI_

!! ?̂I<A?7>A7:8SG<Id‘V<(<A?78F‘_

!!! Î8UWI?GA7:8JGTUId‘<AGAI@UT‘._

!!! Î8UWI?GA7:8JGTUId‘<AGAITI<<‘._

!! ^.?I<A?7>A7:8_

!!^.<7WCTI[BCI_

! ^.GAA?7SUAI_

!^.>:WCTIV[BCI_

’!

计 算 机 系 统 应 用 /001 年 第 2 期



F%#%=*,H =)L ;%?%:(U&%)$研究开发
.

^.ITIWI8A_

^.<>HIWG_

?UTI节点定义了需要引用的规则文件%输入.输出

变量%规则调用类型&有状态或无状态的!以区别工作

区内数据的有效时限’$

%5" 集成框架

13,M流程与业务规则进行集成的框架如图 "所

示!包括(

图"!业务流程与业务规则集成框架

&!业务流程层(该层负责 13,M实现的业务流程

的执行!其中包括一个规则调用服务!来完成与规则引

擎的交互)

&!业务规则层(负责完成工作区内 4=M片段的

规则处理!它主要包括规则推理机%执行队列管理器和

4fUI?B引擎$ 规则推理机借助 4fUI?B来实现规则的

匹配与执行!规则执行由执行队列管理器统一调度!其

中4fUI?B引擎是整个规则引擎的基础!它完成 4=M

数据处理操作$

%5% 方案评估

业务规则从流程的分离降低了流程的复杂度%提

高了可维护性)规则的独立变更!有利于规则的文档

化和更方便地使用规则设计工具对其进行编辑$ 由

于目前的企业级应用开发中大规模 4=M数据处理仍

是影响应用系统性能的一个重要因素!因此在处理

大规模复杂逻辑&业务对象关系复杂%相关对象数目

庞大以及相关联的业务规则众多’的情况下!还不能

与面向对象的规则技术相媲美$ 但对于大多数情况

下!尤其在多信息系统交互或者集成的应用场景下!

13,M与基于 4=M数据处理的业务规则的集成为它们

实现柔性配置与管理提供了一种简洁%高效的方案$

-!结束语
业务规则的分离使得13,M流程的结构更清晰!维

护更简单)业务规则的有效集成必将深化 13,M应用!

促进业务流程管理技术的发展$ 未来将引入面向服务

的方式对规则进行服务封装!以进一步提高 13,M流程

的可移植性$
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