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摘!要! 随着ROL标准的日益推广"越来越多的文档尤其是办公文档采用 ROL格式"对 ROL文件的数据集成变

得越来越重要$ 众多的应用系统支持统一的文档标准"也带来了数据集成的便捷性$ 本文提出了一个

基于4fUI?B语言"对ROL文档的数据集成框架"研究了对 ROL文档进行数据集成的一些关键问题$ 这

种方案具有一定的扩展性"只要开发相应的适配器就可应用于其它类似的标准"如 RR4=M和 0RL文件

标准$

关键词! ROL4fUI?B4fY数据集成 +GV:8

$!引言
数据集成是企业信息系统的核心部分之一!这对

于实现,D*&企业应用集成’!进行企业内部整合具有极

其重要的意义$ 而对于企业内部大量的办公文档的数

据集成同样变得越来越重要$ 目前!市场上存在多种

办公软件!如微软 R@@7>I%+U8的 +AG?+U7AI%红旗中文

"###的KI9R@@7>I%金山63+%永中R@@7>I等等$ 不同厂

家采用了不同的文档格式!对这些不同格式的文档进

行数据查询和数据集成是相当困难的$

在ROL开放文档标准出现之后!我们可以看到!不

管在一些R@@7>I工具也好!还是网络上的一些应用也

好!还有很多在电子政务%电子商务的应用中都可以共

享到同样的一些文档$ 在越来越多的应用系统支持

ROL开放文档标准的大潮下!对这些文档进行数据集

成有了一定的简易性$ 只需要对ROL标准文档格式进

行解析%数据集成!即可实现不同应用的办公文档的数

据集成$

ROL!全称为RCI8O:>UWI8AL:?WGA!开放文档格

式是一个基于4=M的开源文件格式!用来存储和转换

文本%电子数据表格%图表以及陈述文件$ 文件以 ROL

格式保存!称作"开放文档#$ 因为ROL是基于4=M的

文件格式!那么我们可以利用4fUI?B查询ROL中的数

据!并进行一定的数据集成$ 本文根据 ROL文档的格

式!采用 4fUI?B查询语言!提出一个基于 4fUI?B的

ROL文档的数据集成框架!解析其系统结构!并研究了

相关的实现技术$ 这种方案具有良好的实用性与扩

展性$

"!关键技术
"5$ROL格式解析

ROL格式是基于 4=M的纯文本格式!这与传统

的二进制格式不同$ ROL格式最大的优势在于其开

放性和可继承性!基于 ROL格式的文档在许多年以

后仍然可以为最新版的任意一款办公软件打开使

用!而传统的基于二进制的封闭格式的文档在多年

以后可能面临的问题是(由于办公软件的升级或者

原先的办公软件公司的倒闭导致老的文档不能够再

使用!显然这对于用户而言将面临可怕的数据损失!

这是用户所不能容忍的!而开放的 ROL格式将很好

的解决这一问题$
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ROL作为标准文档格式!由 RD+*+负责制定!它

的目的是改变目前办公软件相互封闭%文档格式互

不兼容的糟糕情况$ ROL格式可以让不同程序%平台

之间都自由的交换文件而不需要理会是何种应用程

序所产生的文件!其主要的支持厂商是 2:?IT%*1=%

RCI?G%甲骨文%红帽以及国内软件厂商中文"###公

司等$ 微软公司同时已经推出的 6:?9%3:;I?3:78A

和 ,V>IT之间转换器!支持开放文件格式&ROL’$ 微

软的文件格式转换器!可以在 +:U?>IL:?FI58IA网站

下载!它允许用户使用 4=M格式或开放文档&ROL’

打开和存储文件$

ROL格式在"##Q年&月已经通过 *+R批准!正式

成为国际标准!标准号为( *+R.*,2"Q%##$ ROL文档是

基于4=M语言的纯文本文!具有容易辨认的扩展名!

和微软的文档格式59:>或5VT<相类似$ 遇到的最普遍

的扩展名包括(

5:9A用于字处理文件

5:9<用于电子数据表格

5:9C用于陈述文件

5:9F用于图形文件

5:9@用于公式或其他的数学方程式

一个ROL文档实质上是一个打包的文件!并且通

常都经过了o7C格式的压缩$ 我们完全可以用现有的

任意一款压缩软件将 ROL文件解压!查看其里面的内

容就会发现其本质$ 一个ROL文件解压后会得到一个

与原文件名相同的文件夹!该文件夹里面一般会含有

以下子文件夹与文件(

2:8@7FU?GA7:8<"))文件夹

=,[D)*’L))文件夹

37>AU?I<))文件夹

[HUWS8G7T<))文件夹

>:8AI8A5VWT))文件

WIAG5VWT))文件

W7WIABCI))文件

<IAAA78F<5VWT))文件

<ABTI<5VWT))文件

表 $!ROL文本文档文件

文!件 !!!描!!述

>:8AI8A5VWT
包含所有的文档文本以及索引标记%样式信

息的链接等等$ 该文件是文档的主体$

WIAG5VWT 包含文件元数据!比如说作者和文档标题$

<ABTI<5VWT

定义文本的格式!比如字体的更改%段落方

向%页面样式等等$ ROL会尽可能地保持样

式与内容分离!因此 >:8AI8A5VWT文件中不

会混入任何此类信息的说明$ 最多是含有一

些从内容到样式的链接$

[HUWS8G7T<.

AHUWS8G7T5C8F

提供文档第一个页面的缩略图$

W7WIABCI
这个是唯一的非 VWT文件!它只是说明了该

:9@文件的类型$

=,[D )*’Le

WG87@I<A5VWT

这个文件在=,[D)*’L目录中!它列出了:9@

文件的压缩包中所有的文件和目录集合$

<IAA78F<5VWT

该文件列出 :9@文件的所有设置!就像一个

配置文件$ 例如!列出了文档页面的长宽等

信息$

正如一些设计相当良好的 4=M格式!文档文件并
不是特别难于理解$ 获得更多信息那么可以阅读参考

资料*$+ $ 表 "提供了一些示例$

表"! 4=M标记

!![GF !!OI<>?7CA7:8

^ :@@7>I( 9:>Uh

WI8A)>:8AI8A_

根标记$ 注意!所有的 4=M名称空间&包

括 :@@7>I’都定义在这个标记中$

^:@@7>I( @:8A)

@G>I)9I>T<_
包含文档中所使用的字体$

:̂@@7>I(GUA:WGAh

7>)<ABTI<_

包含最基本的样式$ <ABTI<5VWT文件对这

些样式作出了详细说明$

:̂@@7>I(S:9B_ 包含文档的主体$

ÂIVA(C_
对应于 N[=M中的 Ĉ_标记!出现在整

个段落的两侧$

ÂIVA(<CG8_
对应于 N[=M中的 <̂CG8_标记!允许我

们为段落了某些特定的部分指定样式$

*"
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!!文档的实际内容在>:8AI8A5VWT中!那么我们可以
通过 4fUI?B查询其中我们想要的数据$ 微软的
RR4=M&R@@7>IRCI84=ML7TIL:?WGA<’标准和我们中
国提出的0RL&087@7I9R@@7>I9:>UWI8AL:?WGA’标准拥
有类似的特点!本文不作更多叙述$
"5" 4fUI?B与4fY
随着存储在 4=M文档中的信息量的增长!能有效

并且高效的存取 4=M的信息相应的也变得越来越重
要$ 要做到这点!必须要有一个能够准确获得所需信
息%更新 4=M数据源中数据的可表达的查询语言$
4fUI?B正是这样的语言$

4fUI?B*"+是一种 4=M查询语言!由 6%2定义及
标准化$ 4fUI?B是以4fUI?B$5#以及43GAH"5#数据
模型的形式定义的!并将 4=M文档的分析结构描述为
有序的!做上标记的树!树上的每一个结点都有一个不
同的身份并可能具有简单的或者复杂的类型$ 4fUI?B
能够被用于对没有任何模式&<>HIWG’的 4=M数据进
行查询!也可以对由 6:?T9679I6IS2:8<:?A7UW
&6%2’ 4=M模式或者由文件类型定义&O[O’来管理
的数据进行查询$

4fUI?B作为一种功能强大的4=M数据查询语言!
4fUI?B可以实现以一种基于标准接口的统一模式查
询$ 由于4=M%4fUI?B所具备的种种优势!目前已经
有越来越多的研究项目采用 4=M作为信息交换模型!
4fUI?B作为数据查询工具!以4=M统一视图实现各种
异构数据源的信息集成!突现综合信息查询%处理$

4fUI?B查询是用于查询4=M的声明性语言!类似
于用于查询关系数据的+fM$ 大部分YGJG程序员熟悉
YO12!它提供了标准的 YGJGD3*来和各种关系数据库
的+fM引擎进行交互$ 4fY具有相同的目的(它向 YGh
JG程序员提供了标准的 YGJGD3*用于和各种 4=M数
据源的4fUI?B引擎进行交互$

4fY也被称为 Y+K"&&*%+ !因为它是由 YGJG2:Wh
WU87AB3?:>I<<设计的$ 这个Y+K"&&规范定义了接口
和2TG<<集合!用于YGJG应用能够向一个 4fUI?B引擎
对一个或者多个4=M数据源提交 4fUI?B查询和使用
查询结果$
因为4fY目前只是一个草案!所以我们的系统采

用4fY的一个YDZD开源实现+D4R’来实现$

%!系统结构
本文提出的数据集成框架采用的是面向对象的

YGJG和4fUI?B技术!其集成框架结构如图 T所示$ 整
个集成框架采用%层体系结构!从上到下分别是(客户
端层%查询引擎层和数据源层$

图$!基于4fUI?B的文档数据集成框图

客户端层(由于采用 YDZD语言实现!则客户端可
以是YDZD应用程序%Y+3%+,KZM,[和 D33M,[等等$ YDh
ZD客户端主要用来发送 4fUI?B查询请求!并接收查
询引擎返回的4=M结果!并根据具体情况将 4=M结果
转换成各种格式!比如N[=M!用于输出$
数据引擎层是该集成框架的核心层!它包括 4fY

接口%语法分析%集成规则%结果处理%4fUI?B引擎和
适配器等模块$ 它们各自的功能分别是(!客户端发
送4fUI?B查询请求!4fY接口接收查询请求!同时将
请求转发给语法分析模块检查查询有效性)%集成规
则负责处理不同数据源的数据集成规则!并将它交给
4fUI?B引擎)&4fUI?B引擎根据集成规测通过适配器
查询不同的数据源)’不同的适配器负责访问不同的
数据源!如ROL适配器负责从 ROL数据源获取数据!
并将查询结果以4=M数据返回)(结果处理主要根据
查询得到的4=M结果进行处理!最后将结果返回给客
户端$
数据源层包含 4=M!ROL和 RR4=M!或者 0RL等

文件$ 这些文件来源于不同的应用系统$ 本文关注的

!"
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是针对ROL格式的文档的数据查询与集成!关于不同
应用系统如何支持和转换 ROL文档!这里不作过多详
述$ 微软的文件格式转换器资料可以参阅参考
文献*-+ $
本文提出这个的基于 4fUI?B的针对 ROL系统数

据集成框架!同样也适用微软的 RR4=M标准文档!或
者我们中国提出的自己的文档标准 0RL$ 只要根据不
同的文档标准设计相应的适配器即可$ 这里我们只是
把重点放在ROL文档的数据集成中来$ 其它两种文档
标准可以参阅参考资料*&+ $

-!数据集成框架实现
上面提出的数据集成框架的实现过程主要有两个

方面的关键技术需要解决!即 ROL适配器的设计%
4fUI?B引擎的实现$
-5$ROL适配器的设计

ROL适配器主要负责ROL文档的访问和查询$ 我
们可以使用 4fUI?B访问和查询 4=M文件!但是如何
对ROL文件处理1 ROL文件是打包的文件!并且经过
了o7C格式的压缩$ 对于YDZD实现的4fUI?B引擎!可
以使用4fUI?B标准函数@8(9:>处理$
代码段$(
9:>&kmG?(@7TI(...2(.1::j<5:9<. .>:8AI8A5VWTk’)
表%是图书清单的ROL文件!它包含图书的名称!

作者!出版日期和价格等信息$ 我们可以使用代码"
查询所有价格低于&的图书清单$
表%!,V>IT转换的ROL文件S::j<5:9<中的数据

[*[M, D0[NRK 301)OD[, 3K*2,

3?79I G89 3?ImUh

97>I
YG8IDU<AI8 "##")$")%$ -5/&

6UAHI?78FNI7FHA< 2HG?T:AAI1?:8A "##")$")%$ Q5&\

[I<<:@AHI9k0?Sh

I?J7TTI<
[H:WG<NG?9B $/\-)&)$ -5/&

YU9IAHIRS<>U?I [H:WG<NG?9B $//\)/)$ -5/&

[HI17FRJI?,G<B YG<CI?L@:?9I "##&)P )$$ $Q5-P

代码段"(
9I>TG?I8GWI<CG>IAGSTId
‘U?8(:G<7<(8GWI<(A>(:CI89:>UWI8A(VWT8<(AGh

STI($5#‘)

9I>TG?IJG?7GSTIgIV>ITc9:>(d
!9:>&kmG?(@7TI(...2(.1::j<5:9<. .>:8AI8A5VWT

k’)
@:?gAGSTI78gIV>ITc9:>..AGSTI(AGSTI
!?IAU?8
!@:?g?:;78gAGSTI.AGSTI(AGSTI)?:;*C:<7A7:8

&’ _$+*AGSTI(AGSTI)>ITT*-+ &̂+
!!TIAgA7ATI(d g?:;.AGSTI(AGSTI)>ITT*$+
!!TIAgC?7>I(d g?:;.AGSTI(AGSTI)>ITT*-+
!?IAU?8
!! ?̂I<UTA_
!! Â7ATI_, gA7ATI..AIVA&’- ^.A7ATI_
!! Ĉ?7>I_, gC?7>I..AIVA&’- ^.C?7>I_
! ^.?I<UTA_

-5" 4fUI?B引擎
准备好数据源和 4fUI?B之后!我们可以使用

4fUI?B的一个 YDZD实现0+D4R’来完成 4fUI?B的
执行$ +GV:8是由英国的 =7>HGITEGB开发的 4+M[与
4fUI?B处理器$ 从 "##%年中发布的 P5Q版开始!
+GV:8增加了对 4fUI?B的支持$ +GV:8中的 4fUI?B
支持本质上由一个 4fUI?B解析器&也是 43GAH解析
器的扩展’组成)解析器与 4+M[处理器一样!生成相
同的内部可解释的代码$ +GV:8现有两个版本$
+GV:8)1\5$是一个无模式的处理器!并且作为开源
产品免费在 +:U?>IL:?FI&HAAC(..<GV:85<@58IA.’上
提供$

+GV:8\5\实现了 4fY!我们可以使用 +GV:8的
4fYD3*在YDZD应用程序中调用4fUI?B$ +GV:8自己
定义了 4fY接口!打包在 <GV:8\)Vqm5mG?!并且 4fY
接口从规范中的包名 mGJGV5VWT5VqUI?B改为 8IA5<@5
<GV:85mGJGV5VWT5VqUI?B$ 这是为了避免和其他版本
的4fY冲突!毕竟4fY规范还是个草案$
代码段%简单示例如何通过4fY执行一个简单的

4fUI?B查询$
代码段%(
4fOGAG+:U?>I9<d8I;+GV:84fOGAG+:U?>I&’)
4f2:88I>A7:8>:88d9<5FIA2:88I>A7:8&’)
4f3?ICG?I9,VC?I<<7:8IVC d >:885C?ICG?I,Vh

C?I<<7:8&‘ ĜSdk>k_,&X%- ^.G_‘’)
4fKI<UTA+IqUI8>I?I<UTAdIVC5IVI>UAIfUI?B&’)

""
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;H7TI&?I<UTA58IVA&’’ ,
+B<AIW5:UA5C?78AT8&?I<UTA5FIA*AIWD<+A?78F&’’)
-
在我们的数据集成框架下!使用 <GV:8S\)/)#

)-m作为4fUI?B引擎来执行我们的4fUI?B代码$

&!总结
随着对ROL标准的日益推广!越来越多的文档尤

其是办公文档会采用ROL格式!那么对于 ROL文件的
数据集成变得越来越重要$ 众多的应用系统支持统一
的标准!也带来了数据集成的便捷性$ 本文提出了一
个采用4fUI?B语言!对 ROL文档的数据集成的模型!
并对关键的技术进行了研究$ 这种方案具有一定的扩
展性!只要开发相应的适配器就可应用于其它类似的
标准!如微软的 RR4=M和我们中国自己提出的 0RL
文件标准$ 由于ROL文档的复杂性!要完成成熟的数
据集成框架!今后还有很多工作要作!比如ROL文档格

式作进一步的解析!查询效率等问题$
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%上接第 42 页&
整体最优的情况下匹配数与最大匹配数相差得太大的

话!那么整体最优的方案就显得不太可取$ 所以!最好
的情况就是同时考虑整体最优匹配和最大匹配!但这
要求设计一个能对满意度或匹配数进行排序的算法!
来同时控制两者的大小$

8.结束语
按照以上描述的设计思路和算法!采用 Y#U 技术

nY,,%##后台数据库实现了毕业论文选题系统$ 在学
生预选题目的智能匹配方面采用了 QO最优匹配算
法!保证了学生的整体满意度最大!同时还大大减轻了
老师手工分配题目的工作量和难度$ 系统除了提供学
生预选题目的功能以外还提供了学生自命题目由老师

进行审核的功能!在预选中没有被分配题目的学生!可
以由老师再次组织预选题目!或者由老师手工分配题
目$ 该系统在武汉科技大学管理学院 /007 级学生的
毕业论文选题中进行了应用!取得了良好的效果$
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