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摘!要! -O:-(>̂(>分布式管理对象-O:’@,可以在程序中用命令方式操作 -O:-(>̂(>"并具有停止]启动服务&
建立数据库表&添加用户权限&备份]恢复数据库&数据导入]导出]发布等功能# 本文在介绍 -O:’@,基
本特点的基础上"详细讨论了在c<环境下"采用-O:’@,封装-O:-(>̂(>/$$$数据库的相关操作"并用
程序实现数据库定时备份的基本方法"达到了自动&安全&灵活备份数据的目的#

关键词! -O:’@,c<定时备份 -O:-(>̂(>封装

!!随着电子技术的飞速发展和信息技术的广泛应
用!计算机系统越来越成为企业不可或缺的数据载体!
数据日益成为企事业单位日常运作中非常重要的部分

和领导决策的依据$ 但是!计算机内的数据非常容易
丢失和遭到破坏"如黑客攻击&病毒入侵&硬件故障及
人为误操作等#!如何利用数据备份技术来保证数据的
安全已成为人们迫切需要研究的一个课题$ 目前数据
库备份大多数是直接或间接操纵数据库的管理工具!
这种方法不能达到自动进行备份的要求!并具有一定
的风险性$ 为此!作者在c<环境下采用-O:’@,封装
数据库操作!实现了自动地定时进行数据库备份!使数
据更安全&操作更灵活&应用更广泛!并且不局限于专
业人员!可根据管理员的要求定制个性服务来进行数
据备份$

#!-O:’@,概述
#H#-O:’@,介绍

-O:’@,"-O:’+6=>+7P=(3@181A(R(8=,7S(C=6!
-O:分布式管理对象#可封装@+C>464F=-O:-(>̂(>数据
库中的对象!能完成 -O:-(>̂(>V$‘的功能!是一个
<,@对象’#( $

-O:’@,是-O:-(>̂(>中的 -O:-(>̂(>企业管理
器所使用的应用程序接口!允许用支持自动化或 <,@
的语言编写应用程序!以管理 -O:-(>̂(>安装的所有
部分$ -O:’@,并不是一种新的数据库访问技术!它
不关心数据库存储的信息!主要负责数据库本身的结
构和维护以及对包含数据库的 -O:-(>̂(>操作!具有
以下功能%

##能够轻松地开发适合用户环境的定制式 -O:
-(>̂(>管理应用程序)

/#应用程序可以实现-O:-(>̂(>企业管理器的所
有功能)

I#可以增加登录帐户&控制复制&引入数据&引出
数据以及执行其他管理任务)

"#可以实现显示数据库的对象"包括数据库&表&
视图&存储过程#!获取局域网中的 -O:-(>̂(>数据库
服务器列表!某个数据库服务器上的数据库字段属性!
并提供添加&修改&删除这些对象的功能$
#H/-O:’@,的核心对象

-O:’@,核心对象是按 -O:-(>̂(>企业管理器同
一基本组织的分层顺序进行组织的!核心 -O:’@,对
象的层次如图#所示%

-O:-(>̂(>的分布式管理对象使用了一种层次体
系结构!在-O:-(>̂(>的’@,对象框架的顶部为应用
程序!接下来是 -O:-(>̂(>对象!-O:-(>̂(>对象表示
一种物理-O:-(>̂(>系统!在-O:-(>̂(>对象下面的各
种对象集合允许使用 -O:-(>̂(>系统的不同应用!例
如!0(R4=(-(>̂(>6对象集合允许创建和管理远程服务
器)同样e47-(>̂(>对象集合允许控制 -O:-(>̂(>的任
务作业和报警)在 ’1=1516(6集合中的每一个 ’1=12
516(对象表示一个 -O:-(>̂(>数据库!每一个数据库
对象包含一个或多个表对象!以及其他类型的 -O:
-(>̂(>对象!例如触发器&视图和存储过程)类似的!N12
7?(对象层包括了列&触发器&键和索引对象)最后!
0()?+C1=+48对象允许建立和控制 -O:-(>̂(>的数据库
复制$

%#%
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图 #!-O:’@,的对象层次图

/!定时备份的实现方法
/H#-O:-(>̂(>数据库备份方法
在-O:-(>̂(>中!备份是动态的!即在进行备份的

同时允许用户对数据库进行其他操作)同时备份是定
期的!而不是实时的!利用备份并不能完全恢复数据
库!只能将数据库恢复到制作备份的那一刻$ 当磁盘
出现故障造成数据库损坏时!可以首先利用备份恢复
数据库"大部分的数据#!然后运行数据库日志!将备
份后所做的操作重新再做一遍!从而将数据库完全恢
复$ -O:-(>̂(>备份数据库有以下四种方法’/( %

##完全数据库备份!制作数据库中所有内容的副
本$ 它在备份过程中需要花费的时间和空间最多!不
宜频繁进行$ 恢复时!仅需要恢复最后一次全库备份
即可!该备份以后的修改都将丢失$

/#差异数据库备份!只备份最后一次全库备份后
被修改的数据页$ 备份的时间和空间较少$ 恢复时!
先恢复最后一次全库备份!再恢复最后一次差异备份$

I#事务日志备份!只备份最后一次日志备份后所
有的事务日志记录$ 备份所用的时间和空间更少$ 利
用日志备份进行恢复时!可以指定恢复到某一个事务!
这是全库备份和差异备份所不能做到的$ 但利用日志
备份进行恢复时!需要重新执行日志记录中的修改命
令来恢复数据库中的数据!所以通常恢复的时间较长$
建议每周进行一次全库备份!每天进行一次差异备份!

每小时执行一次日志备份$
"#文件或文件组备份!备份某个数据库文件或数

据库文件组$ 必须与事务日志备份结合才有意义$ 例
如!某数据库中有两个数据文件!一次仅备份一个文
件!而且在每个数据文件备份后!都要进行日志备份$
在恢复时!使用事务日志使所有的数据文件恢复到同
一个时间点$
/H/定时备份的实现

-O:’@,提供了一个 ,:T",7S(C=:+8;+8A183TR2
7(33+8A!对象连接与嵌入# 接口!使-O:-(>̂(>的数据
库管理功能易于访问$ 因为 -O:’@,是作为一组 ,:T
对象实现的!所以这些对象只能在I/位客户应用程序
中使用$ -O:-(>̂(>的 -O:’@,功能可以由任何 I/
位&,:T兼容的开发工具使用$ 采用 -O:’@,实现数
据库定时备份!主要有 J个步骤%导入 -O:’@,类型
库&创建-O:-(>̂(>对象&选择数据库&选择路径&选择
时间以及创建-O:-(>̂(>备份对象!其工作流程如图/
所示%

图 /!定时备份流程图

上述的定时备份功能可设为开机自动运行!只要
配置好相关设置!不再需要人工操作!系统自动定时备
份$ 下面详细介绍配置过程及实现方法$
/H/H#定时备份前的准备工作
本文通过-O:’@,的资源文件6i?3R4H>??来导入

&#%
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表#!-O:’@,的文件

文件名 说明

-i?3R4H*?) ’@,帮助文件

-i?3R4H3?? -O:’@,进程内对象服务器的动态链接库

-i?3R4H>?? -O:’@,资源文件

-i?>(6?3H3?? -O:T8=(>)>+6(@181A(>资源链接库加载器

-i?6̂CH3?? 数据库服务层

-i?6̂CH>?? 数据库服务层资源

!!-O:’@,类型库!关键代码如下%g+R)4>=q<%o
B>4A>1R M+?(6o@+C>464F=-O:-(>̂(>0$oN44?6o5+88o0(2
64P>C(6o#$IIo6i?3

R4H>??q’I( $
/#创建一个 -O:-(>̂(>对象并将该对象连接到

-O:-(>̂(>
-O:’@,的 -O:-(>̂(>对象 -O:’@,%% L-O:-(>̂2

(>/B=>提供与 -O:-(>̂(>连接的接口!首先创建一个
-O:-(>̂(>对象6)-i?-(>̂(>/$ 然后连接到 -O:-(>̂(>!
连接前要先通过-O:-(>̂(>的身份验证!-O:-(>̂(>提
供两种身份验证方式!d+834a6身份验证和 -O:-(>̂(>
身份验证$ 若选择 d+834a6身份验证连接 -O:-(>̂2
(>!使用6)-i?-(>̂(>/_m

:4A+8-(CP>(Z "cD0.DfNL5,,N# "N0GT#进行验
证)若选择

-O:-(>̂(>身份验证!则使用6)-i?-(>̂(>/_m:42
A+8-(CP>(Z

"cD0.DfNL5,,N#"MD:-T#进行验证$
通过身份验证后!-O:’@,%%L-O:-(>̂(>/B=>提供

<488(C=方法与-O:-(>̂(>进行连接!
6)-i?-(>̂(>/_m<488(C="":B<N-N0#AL6-(>̂(>2

f1R(! ":B<N-N0#AL6G6(>! ":B<N-N0#AL6B166#!
AL6-(>̂(>f1R(为 -O:-(>̂(>服务名!AL6G6(>为

登录-O:-(>̂(>用户名!AL6B166为登录密码$ 连接成
功后即可进行数据库定时备份的配置$
/H/H/定时备份的相关配置

##需要备份的数据库及其备份路径的选择
-O:-(>̂(>对象 -O:’@,%%L-O:-(>̂(>/B=>与 -O:

-(>̂(>连接成功后!用 -O:’@,的 ’1=1716(6对象
-O:’@,%%’1=1716(6B=>列出 AL6-(>̂(>f1R(服务下

的所有数据库!-O:’@,%%’1=1716(6B=>提供 .=(R方法
得到数据库

名$ 关键代码如下%-O:’@,%%’1=1716(6B=>6)2
’1=1716(6Z6)-i?-(>̂(>/_m’1=1716(6)

:,fj?<4P8=Z6)’1=1716(6_m<4P8=)]]数据
库个数

M4>":,fj?Z$) ?l?<4P8=) ?\\#
-O:’@,%%L’1=1716(/B=>6)’1=1716(/Z
6)’1=1716(6_m.=(R":,fj"?\###)
数据库的选择界面如图I所示%

图 I!选择数据库

单击图I的.下一步/按钮!即可选择备份路径!
数据库和路径均可多选$

/#备份时间的设置
本文提供的定时备份是以天为计时单位!备份的

时间精确到秒$ 如图"所示%

图 "!时间配置
由于定时备份将文件备份到了磁盘!日积月累会

占用空间!浪费资源!选择图"的.自动删除#$次前的
数据/复选框!程序可自动删除旧的备份文件以释放
空间$
/H/HI定时备份的具体实现
完成了定时备份的准备工作和相关配置后!开始

数据库的定时循环备份$ -O:’@,的服务器对象
-O:’@,%%L51C;P)/B=>提供 $下转第 220 页%

’#%
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图 I!串口输出

图 "!0-/I/]<Df监控结果

%!结论
文章对<Df4)(8现有协议栈作出了简单介绍!提

出了一种利用 <DfF(6+=̂1?开源代码在 @<W-#/U’B&#/
平台上实现<Df4)(8网络从节点的新方法!并将代码
移植到操作系统上!大大提高了代码的应用灵活性!对
发展自主版权的现场总线协议标准和协议栈代码具有

重要的现实意义$
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$上接第 2/5 页%
Q‘ZQ,BK,B数据库的备份接口!将其放在定时器里面
循环执行$ 一旦定时时间到!程序会自动将备份文件
放到指定的磁盘目录下!供日后数据库的恢复使用$
其实现的关键代码如下%

Q‘ZD>a%%XA&%CH".]’B+"A&%CH". jVYZZ)
+"A&%CH". 7k!%’$() jQ‘ZD>a%%Q‘ZD>aA&%CJ

H"XD&’&?&+,)
+"A&%CH". 7 kD&’&?&+,j "Z]*UQUE# +D&’&J

?&+,V&F,) OO+D&’&?&+,V&F,为需要备份的数据库名
+"A&%CH". 7kN$#,+j "Z]*UQUE#+N$#,)OO+N$#,

为备份路径

5-结束语
Q‘ZD>a的功能非常强大!利用它可以重建索引&

检查页面完整性&添加索引&改变对象属性等!并可以
轻松完成 Q‘ZQ,BK,B的各项功能来简化用户的操作$

作者将基于 Q‘ZD>a的数据库定时备份技术应用于
某工业消防监控系统和三峡水调自动化系统等实际工

程!效果明显$ 由于数据库能够定时备份!数据库的一
些故障问题"如数据库崩溃&数据丢失#便不再可怕$
实际应用表明!采用 Q‘ZD>a开
发 Q‘ZQ,BK,B的应用程序是有效的和很有必

要的$
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