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基于RJ?F的培训课件设计与制作
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摘!要! 介绍一种基于HfTN的培训课件的设计思想与制作方法"讨论并分析了软件实现中有关图形&音频&视频&

多线程安全和DB.函数调用等关键性技术# 利用现代信息技术改革传统教学模式和教学方法"结合可视

化编程工具"制作的辅助培训教学软件的功能可以非常强大#

关键词! <gHfTN多媒体 培训 课件

#!引言
以传统授课方式为主的培训教学!方式单一!内容

多!时间短和资料匮乏等!往往造成学员学习积极性下

降$ 如何在这些不利因素的情况下!使学员掌握知识

和技能!一直是培训工作所面临的实际问题!而使用多

媒体辅助教学不失为一种好的手段$

计算机多媒体技术和网络技术飞速发展!随着硬

件成本的下降!计算机辅助教学"<D.#课件在教育上得

到广泛应用!对教学质量的提高起到了很大作用$ 虽

然目前有很多教学软件!但多数具备了通用性而失去

了专用性$ 如何利用现代信息技术改革传统教学模式

和教学方法!结合可视化编程工具!制作辅助培训教学

软件!是应该努力思考的问题$

利用可视化编程工具开发课件!可以显示文字内

容!辅以声音&图形&图像&动画!增加学员的视觉和听

觉的刺激!同时还可以让学员与计算机进行双向交流!

激发了学习的主动性!极大缩短了教学时间!提高培训

效果$ 事实上!可视化编程一直是培训教学课件制作

的主要途径’#( $

该课件的开发平台是微软的 <gHfTN$ 基于HfTN

的开发首选<g语言!它在多媒体应用程序开发方面具

有强大的功能!大大降低了设计难度!而且培训课件的

功能可以做得非常强大$

/!课件制作的分析与设计
/H#需求分析

培训课件是将文字内容&图形或图表&解说词&背

景音乐&教学视频动画等按一定规律连接起来形成的

一种计算机软件$ 利用 c<gHfTN/$$&开发课件应满

足以下基本需求%

"##实现教学的互动性!使其能够进行网上的课程

学习交流)通过声音&图像&动画等多媒体技术做到图

文声情并茂!增强教学的生动性’/( $

"/#用户可以通过上网进行学习资料的浏览和

下载$

"I#学员在客户端可以通过网络上传作业!教员

可以及时反馈意见给学员!并可以发送素材等给他们$

""#交互性是学员与教学课件之间的双向交流!

是决定一个课件水平高低的关键部分$ 课件应该让学

员可以自由选择学习的章节&内容和采取何种方式$

根据实际情况设计若干菜单或工具条!在每一个菜单

或工具栏上加以提示!让学员很方便地选择其中的某

一部分来学习$

/H/设计思想

课件采用二层体系结构可以设计简单些!该软件的

表现层与服务层都在客户端实现’I( !数据层用来存放教学

内容&教学所需要的素材和学员的个人资料"座号&机号&

*#%

计 算 机 系 统 应 用 .//0 年 第 1 期



]B&%’$%&#T̂",B$,)%,实践经验
-

作业情况&作业存放路径等#$ 基本结构如图#所示%

 

图 #!系统结构图

课件的一个重要特点就是交互性!具体表现在两
个技术上的问题%操作的随意性和重复性$ 要解决这
两个交互性问题!一般的课件制作软件就勉为其难了$
毕竟!它们在对课件的控制方面还是比较弱的!问题的
解决还得依赖于程序设计语言’"( $ 系统的设计流程图
如图/所示%

图 /!系统设计流程图

I!课件制作的关键技术
IH#文字内容

文字内容是用来表达课程的定理&定义&概念&公

式等内容的文本!是培训课件中不可缺少的部分$ 为

了使文字更美观!课件很多地方利用 ’>1a-=>+8A函数

显示$ <g提供了一整套相当丰富的类库&方法以及事

件以供开发者使用$ <g还引入了 j’.\!它是由 j’.

演变而来!具有比j’.更强大的功能!而且简化了程序

员的编程工作$ 开发者运用这些!可以很方便地开发

出具有强大图形图像功能的应用程序$ 下面的例子可

帮助读者简单了解<g图形编程的基本知识$

-=>+8A3>1a-=>+8AZq-1R)?(N(Q=q)

M48=3>1aM48=Z8(aM48="qD>+1?q! #J#)

-4?+35>P6*3>1a5>P6* Z 8(a-4?+35>P6*"<4?4>H

5?1C;#)

F?41=QZ#&$H$M)

F?41=XZ#&$H$M)
(Hj>1)*+C6H’>1a-=>+8A"3>1a-=>+8A! 3>1aM48=!

3>1a5>P6*! Q! X#)
代码中’>1a-=>+8A"#函数可以完美无缺地再现文

字内容$ 若要用白色的背景则可由 A)*H<?(1>"<4?4>H
d*+=(#实现$ 这样就可以将教员写在黑板上的内容搬
到计算机屏幕上$ 如果内容过多!一屏显示不下!还可
以用滚动条翻页$
IH/图表
图表可以很形象地表现出事物之间的对比关系!

是培训课件中一个重要的组成部分!起图文并茂的作
用$ 例如学员提问最多的问题的统计图表可以直观地
告诉教员今后教学中的重点$ 制作时可以先统计好数
据并存入数据库!然后通过图表控件显示$ b(3j>1)*
是<g编写的HfTN类库!提供了用户控件和 a(7控件$
它可以创建/’的线性图&条形图和饼图$ 它功能完整
且有详细的功能自定义!不过使用默认的选项就足够
好用了$ 该控件的使用可参考 *==)%]]h(3A>1)*H4>A]
a+;+]+83(QH)*)2 =+=?(Z@1+8LB1A($
IHI声音
声音分成解说词和背景音乐两部分!利用声音可

加强学员对需要重点掌握部分的印象!它也是培训课
件中一个重要的组成部分$ 固定不变的解说词可以用
录音机程序录好!转换成 dDc文件或 @BI格式的文
件存储在磁盘上!然后可以根据实际情况!选择 <g的
多媒体组件进行播放$
如果要经常改变解说词!那么最好把它以文本保

存!便于修改$ 发音问题则转化为如何实现读取文件
的中文发音或中文语音识别$ 首先需要安装微软的
-)((C*D))?+C1=+48-’K"-D-’K#!我们使用的版本是
-DB.&H#!它能够识别中&日&英三种语言!可以在这里
下载%*==)%]]aaaHR+C>464F=HC4R]6)((C*]34a8?413]
63;&#]$ 需要安装两个文件%-)((C*-’K&H#和 &H#
:18AP1A(B1C;!其中&H#:18AP1A(B1C;可以选择安
装支持的语言$
安装好以后!就可以开始进行语音程序的开发了$

先设计一个能够朗读中英文混合语言的类!类的代码
这里不详述!只是把重点部分给予解释%

)>+̂1=(-)((C*:+7H-)c4+C(<?166 4̂+C( Z 8P??)这
里!定义一个用来发音的类!并且在第一次调用该类

!#%
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时!对它用 5P+?3-)(1C*方法进行初始化$ 再定义两个
属性c4?PR(和01=(!能够设置音量和语速$

-)c4+C(<?166有一个-)(1;方法!发音主要就是给
该方法传递一个字符串!让它负责读出该字符串!如下
所示%

)>+̂1=( 4̂+3-)(1;"6=>+8A6=>-)(1C;# *
=>X*
]]-)((C*c4+C(-)(1;M?1A6H-c-M?1A6D6X8C表示异

步发音

! 4̂+C(H-)(1;" 6=>-)(1C;! -)((C*c4+C(-)(1;2
M?1A6H-c-M?1A6D6X8C# ) +

C1=C*"TQC()=+48(>># *
! =*>4a"8(aTQC()=+48"q错误%q\(>>H@(62

61A(## ) +
! +
但是!这个方法本身并不知道你给的字符串是什

么语言!需要我们告诉它这个字符串用什么语言读出$
-)c4+C(<?166类的c4+C(属性就是用来设置语种的!我
们可以通过 -)c4+C(<?166的 j(=c4+C(6方法得到所有
的语种列表!然后在根据参数选择相应的语种!比如设
置语种为汉语如下所示%

)>+̂1=( 4̂+3-(=<*+81c4+C("# *
4̂+C(Hc4+C(Z
4̂+C(Hj(=c4+C(6"6=>+8AHTR)=X!6=>+8AHTR)=X#H.=(R

"$# ) +
$表示汉语!#/I"都表示英语!就是口音不同$ 这

样!就设置了语种!如果结合发音方法!就可以设计出
一个只发汉语语音的方法%

)>+̂1=( 4̂+3-)(1;<*+81"6=>+8A6=>-)(1;# *
-(=<*+81c4+C("# )
-)(1;"6=>-)(1;# ) +
对于一段中英文混合的语言!让程序读出混合语

音的方法是%编程把这段语言的中英文分开!对于中文
调用-)(1;<*+81方法!英文调用-)(1;T8A?+6*方法)至
于怎样判断一个字符是英文还是中文!采用的是判断
D-<码的方法$
这样!对于一段中英文混合文字!我们只需把它作

为参数传递给 D81?X6(-)(1;就可以了!它能够完成中
英文的混合发音$ 当然!对于发音的暂停&继续&停止
等操作!也很容易实现$

IH"背景音乐
背景音乐在教学课件中起烘托气氛!造就身临其

境的意境的作用$ 我们可以根据培训课件的内容选择
相应的背景音乐$ 开发时要注意的是让解说词和背景
音乐同时播放!并且都放在后台进行!丝毫不影响教
员&学员对课件的控制&操作和信息交互$

)P7?+CC?166DB.<?166*
o’’??.R)4>="q;(>8(?I/H3??q! <*1>-(=Z<*1>-(=H

DP=4#o(
)P7?+C6=1=+C(Q=(>8+8=j(=-*4>=B1=*f1R("
!6=>+8A?)6h:48AB1=*!
! 6=>+8A6*4>=M+?(!
! +8=CC*5PFF(>#)
o’ ’??.R)4>=" qa+8RRH3??q! T8=>XB4+8=Zq

RC+-(83-=>+8Aq! <*1>-(=Z<*1>-(=HDP=4#o(
)P7?+C6=1=+C(Q=(>8+8=RC+-(83-=>+8A"
6=>+8A?)6=><4RR183!
6=>+8A?)6=>0(=P>8-=>+8A!
+8=P0(=P>8:(8A=*!
+8=*a83<1??71C;#)
+
)P7?+Ĉ4+3)?1X"#]]播放*
! N(R-=>Zqq)
! N(R-=>ZN(R-=>HB13:(F="#/%!<48̂(>=HN4<*1>

"qq##)
! DB.<?166HRC+-(83-=>+8A"q)?1XR(3+1q! N(R2

-=>! N(R-=>H:(8A=*!$#)
! RCH6=1=(Z-=1=(HRB?1X+8A) +

IH&动画
动画是培训课件中吸引学员的注意力!表现事物

发展的渐进过程的部分$ 动画分两类%
一类是界面复杂!但播放时间有限$ 这样的动画

可以用I’@DU等软件制作!再用<g进行调用%选择菜
单中的.工具/].自定义工具箱/!打开.自定义工具
箱/窗口!在.<,@组件/中选择.d+834a@(3+1B?1X2
(>/这个选项!点击.确定/!于是在.工具箱/中便出现
了.@(3+1B?1X(>/这一项!然后再将其拖至 M4>R上!调
整大小$ 使用 =*+6H1Qd+834a6@(3+1B?1X(>#H4)(8B?1X2
(>"1̂+M+?(f1R(#打开视频文件$
但有时是用<g播放一小段 Dc.文件!并且背景一

#%%
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定要透明!而不是黑色或其它颜色$ 使用 @(3+1B?1X(>
播放的文件为透明的状态难以解决$ 在 c5中有一个
控件D8+R1=+48可播放Dc.文件!且它有一个属性选项
是使背景透明$ 它是个 ,<U控件!如果装了 c-HfTN
/$$&则不必用 >(A6̂>I/注册该控件了$ 把该控件拖
入到窗体中!布好局!将其属性 DP=4B?1X设置为 =>P(!
然后加入以下代码即可%

)>+̂1=( 4̂+3M4>R#L:413"47S(C=6(83(>!
!!-X6=(RHT̂(8=D>A6(# *
=*+6H 1QD8+R1=+48#H ,)(8 " D))?+C1=+48H

-=1>=P)B1=*\
!!rqoM.:T<,BnHDc.q#)+
这样当窗体加载的时候就会自动播放此 Dc.文

件了$
还有一类是简单的动画$ 动画本质上是由若干静

态画面快速交替显示而成的!因为人的眼睛会产生视
角暂留!对上一个画面的感知还未消失!下一张画面又
出现!就会有动的感觉’&( $ 这种动画可以直接用 <g的
定时器N+R(>来制作$
在 <g里定时器类有 I个$ -X6=(RHd+834a6H

M4>R6HN+R(>应用于 d+8M4>R中!它通过 d+834a6消
息机制实现!类似于 c5或 ’(?)*+中的 N+R(>控件!内
部使用DB.-(=N+R(>实现$ 它的主要缺点是计时不精
确!而且必须有消息循环!<4864?(D))?+C1=+48无法使
用$ -X6=(RHN+R(>6HN+R(>和 -X6=(RHN*>(13+8AHN+R(>
非常类似!它们都是通过HfTNN*>(13B44?实现的!轻
量!计时精确!对应用程序&消息没有特别的要求$
-X6=(RHN+R(>6HN+R(>还可以应用于 d+8M4>R中!完全
取代上面的 N+R(>控件$ 它们的缺点是不支持直接的
拖放!需要手工编码$
IHJ多线程控件调用安全性问题
访问 d+834a6窗体控件本质上线程是不安全的$

如有两个或多个线程操作某一控件的状态!则可能会
迫使该控件进入一种不一致的状态!还可能出现其他
与线程相关的 7PA!包括争用情况和死锁$ 确保以线
程安全方式访问控件非常重要$HfTNM>1R(a4>;有助
于在以非线程安全方式访问控件时检测到这一问题$
在调试器中运行应用程序时!如果创建某控件的线程
之外的其他线程试图调用该控件!则调试器会引发一
个 .8̂1?+3,)(>1=+48TQC()=+48!并提示消息%.从不是创

建控件 C48=>4?81R(的线程访问它$/
如果代码是在 c-/$$I中的话应该不会抛出这个

异常!只有在使用 c-/$$&的时候!如果你从非创建这
个控件的线程中访问这个控件或者操作这个控件的话

就会抛出这个异常$ 这是微软为了保证线程安全以及
提高代码的效率所做的改进$
以前在 c-/$$I中!通常都会忽略这种问题的存

在!无限制的使用线程来完成一些工作!但是当系统慢
慢变大的时候!这种滥用的线程不但没有提高效率!反
而使找错误的效率降低!并且系统的复杂度大大的增
加了$
微软的这一改动可在使用线程的时候!充分考虑

一下线程的安全以及线程的使用规范$ 有一种解决的
方法是通过将属性的 <*(C;M4>.??(A1?<>466N*>(13<1??6
值设为 F1?6(来禁用此异常$ 这会使控件以与在 c+6P2
1?-=P3+4/$$I下相同的方式运行!但这样做会使程序
出现意外$ 如果程序的各线程之间没有互相争抢控件
资源!则可以考虑用这个办法$ 例如%
)P7?+CM4>R#"#

HHH* .8+=+1?+h(<4R)48(8="#)
! <*(C;M4>.??(A1?<>466N*>(13<1??6ZF1?6() +
最好的方法就是利用3(?(A1=(接口以及.8̂4;(方

法!它也是微软建议采用的跨线程调用的一种通用方
法!就是使用代理来实现!就是将所要操作的代码放到
一个代理中!然后将这个代理交给创建这个控件的线
程来执行代码$ 例如%

N*>(13=#! =/) ]]说明为窗体类成员
=#Z8(aN*>(13"8(aN*>(13-=1>="51C;A>4P83B2

>4C(66##)
=#H-=1>="#) ]]启动线程=#
)>+̂1=(3(?(A1=( 4̂+333"#) ]]定义一个代理
)>+̂1=( 4̂+351C;A>4P83B>4C(66"# *
33Z3(?(A1=("#]]将代理实例化为一个匿名代

理 *
+8=+Z#)
a*+?("=>P(# *
?+6=54Q#H.=(R6HD33"q.=(>1=+486% q \+HN4-=>+8A

"##)
+\\)
N*>(13H-?(()"/$$$#) ]]指定线程休眠的时间

%%%
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+ +)
?+6=54Q#H.8̂4;("33#) +
上面这个代码只是在代码中声明了一个代理!并

且用c-/$$&中新加的语法"匿名代理!又名匿名方
法#来实例化这个代理!将在线程中要操作的代码都放
到这个匿名方法中去!然后通过使用控件的 .8̂4;(方
法"也可以使用控件的 5(A+8.8̂4;(方法!.8̂4;(方法
是同步的!5(A+8.8̂4;(方法是异步的#来调用这个代
理$ 当然在.8̂4;(方法中你也可以输入任何形式的代
理$ 通过这种方式调用的代码就不会抛出那个异
常了$
还有一种方法是使用 51C;A>4P83d4>;(>方法!具

体可参考网上的最新资料!例如%
*==)%]]7?4AHC638H8(=]hCX#/#/]1>C*+̂(]/$$%]$J]

/$]#J&W"#IH16)Q的介绍就比较详细!适合软件开发初
学者$
IH% 在课件中访问.8=(>8(=
随着.8=(>8(=的发展和远程教学的需要!在多媒体

<D.课件中实现对 .8(=(>8(=的访问变得越来越重要$
市面上许多书籍介绍的对 .8=(>8(=的访问方法都比较
复杂!如在程序中调用 DB.函数!使用第三方控件等$
其实在实践中发现 c<g已自带了 a(77>4a6(>控件!完
全可以通过它建立具有 d(7访问功能的超链接$ 主
要代码是d(75>4a6(>#Hf1̂+A1=("# ’J( $
IHV在课件开发中DB.函数的应用

<g的类库和控件只提供了 d+834a6的基本功能!
对于那些复杂和特殊的功能必须使用DB.函数实现$
在Hf(=M>1R(a4>;-’K文档中!关于调用 d+82

34a6DB.的指示比较零散!并且其中稍全面一点的是
针对c+6P1?516+CH8(=讲述的$ 本文将 <g中调用 DB.
的要点汇集如下!希望给未在 <g中使用过 DB.的朋友
一点帮助$
调用格式如下%
P6+8A-X6=(RH0P8=+R(H.8=(>4)-(>̂+C(6) ]]引用此

名称空间!简化后面的代码
]]使用’??.R)4>=D==>+7P=(特性来引入 DB.函数!注

意声明的是空方法!即方法体为空$
o’’??.R)4>="qP6(>I/H3??q#o(
)P7?+C6=1=+C(Q=(>80(=P>8NX)(MP8C=+48f1R("=X)(

1>A#!=X)(1>A/!HHH#)

]]调用时与调用其他方法并无区别!以使用字段
进一步说明特性!用逗号隔开!如%o’ ’??.R)4>=" q;(>2
8(?I/q! T8=>XB4+8=Zqj(=c(>6+48TQq#o(

’??.R)4>=D==>+7P=(特性的公共字段有% <1??+8A<482
(̂8=+48指示向非托管实现传递方法参数时所用的
<1??+8A<48̂(8=+48值$ 其中<1??+8A<48̂(8=+48H<3(C?为
调用方清理堆栈!它使调用者能够调用具有 1̂>1>A6的
函数$ <1??+8A<48̂(8=+48H-=3<1??为被调用方清理堆
栈!它是从托管代码调用非托管函数的默认约定)
<*1>-(=控制调用函数的名称版本及指示如何向方法
封送 -=>+8A参数)T8=>XB4+8=指示要调用的 ’::入口点
的名称或序号)TQ1C=-)(??+8A指示是否应修改非托管
’::中的入口点的名称!以与 <*1>-(=字段中指定的
<*1>-(=值相对应)B>(6(>̂(-+A指示托管方法签名不应
转换成返回 E0T-G:N&并且可能有一个对应于返回值
的附加 o’4P=! >(=̂1?o( 参数的非托管签名)-(=:16=T>2
>4>指示被调用方在从属性化方法返回之前将调用
d+8I/DB.-(=:16=T>>4>$

"!结束语
以上是在多媒体<D.课件开发过程中的一些心得

和做法!是对现代化教育教学的初步探索和尝试$ 在
此基础上!可以利用HfTN强大的多媒体与网络功能!
结合数据库服务器构建基于 5]-模式的网上教学系
统!提供T_R1+?&55-和网上考试等功能$
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