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一种利用标准位置模板实现车牌字符 
定位的方法① 

A Method to Locate Vechichle’s License Plate Characters with Standard 
Location Template 

 
宋 超 管庶安 (武汉工业学院 计算机与信息工程系 湖北 武汉 430023) 

摘 要： 在车牌识别系统中，车牌字符定位的准确性直接影响着字符的识别率。针对这一问题，提出了一种利

用标准位置模板来实现车牌字符定位的方法。在该方法中，首先建立车牌字符的标准位置模板，然后

使用模板滑动匹配法来确定车牌字符的中心位置，从而实现准确的字符定位。实验表明，该方法自适

应性强、有很强的鲁棒性，能有效排除污损和部分遮挡形成的非字符区域对字符正确定位的干扰。 
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1 引言 

在车牌识别中字符位置的确定是重要步骤之一，

定位的准确性直接影响着字符识别率。在随机拍摄条

件下得到的车牌图像中，字符可能污损或局部遮挡，

造成字符粘连或断裂，严重地干扰了对字符的分割，

甚至会得到错误的结果，给车牌的归一化和识别带来

严重的影响。因此，在将车牌图像旋转、等比例缩放、

错切矫正后，必须对车牌的字符进行定位，得出各字

符的正确水平中心位置、水平尺度、排列次序[1,2]。 
  目前传统的车牌字符定位方法是投影法及其各种

改进方法[3-6]。由于车牌中字符之间的灰度值通常为

0，因此投影图会在字符之间形成谷底，通过寻找两个

波峰之间的谷点，将其作为字符分割的位置。这种方

法简单、容易实现、但是对分割前的车牌图像要求比

较高，在字符之间有过多的粘连或字符断裂严重的情

况下不能准确的对车牌字符进行定位。 
针对上述问题，本文提出了一种基于标准位置模

版的车牌字符中心位置定位方法，首先建立车牌字符

的标准位置模板，然后使用模板滑动匹配法来对车牌

字符进行定位。 
 

 
 
2 问题概述 

在对汽车牌照图像进行旋转、等比例缩放、错切

矫正后[7,8]，对图像进行二值化处理，如图 1 所示，可

以看到牌照中除汉字外，其它字符均形成一个连通区。

因此，可使用连通区检测的方法，获得各连通区的高

度、宽度和中心点位置，为识别字符提供位置基点。 
 
 
 
 
 

图 1 检测连通区获得的字符水平中心位置 
 

在图中，除了字符外，也检测到了一些非字符的

连通区，例如两边的边框线。如果以非字符连通区识

别字符，将得到错误的结果。当牌照受到污损，造成

污损区与字符粘连，字符连通区的中心位置将出现误

差甚至错误；当牌照个别字符被遮挡时，虽然无法识

别，但还是要为该字符保留一个位置，并标示一个未 
知字符的标记。 
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因此在检测到的连通区中，要挑选出字符连通区，

排除非字符连通区；确定正确的字符连通区中心位置，

特别是排除污损对中心位置的干扰；对被遮挡的字符，

也要估算出中心位置。最终获得 7 个字符的正确中心

位置。 
利用标准位置模板实现车牌字符定位的方法，可

以较好的解决上述问题。 
 
3 建立字符的标准位置模板 

汽车牌照的字符一般为 7 个，并且字符之间的间

距有严格规定[9]。记开始的汉字为第 0 字符，除第 1
和第 2 字符外，其它字符之间的间距相等，第 1、2
字符之间的间距约为其它字符间距的 1.4 倍，具有这

种排列规律的干扰连通区极少。这里给出标准位置模

板的定义： 
定义 1. 字符标准间距系数 v 是一组刻画标准牌

照的 7 个字符间距的有序实数，记为： 
                                         (1) 

 
其中，v0 表示第 0、1 字符之间的间距系数，v1 表

示第 1、2 字符之间的间距系数， ......。例如，

v1=1.4，表示第 1、2 字符之间的间距是其它间距

的 1.4 倍。 
定义 2. 标准牌照上的 7 个字符的水平坐标 xi , 

i=0,1,…,6 组成的有序数称为标准位置模板 X，简称

为模板： 
                                         (2) 
其中：        
                  
                      , 
上式中 D 称为模板的尺度，表示 v1=1.0 对应的间距。

模板如图 2 所示。 
 
 
 
 

图 2 标准位置模板的示意图 
 
 

4 用模板滑动匹配法定位字符的位置 
设检测到 n 个连通区，其水平中心位置为 xk，

k=0,1,…,n-1，见图 1。模板滑动匹配法的基本思路

为：用各种尺度 D 的模板在牌照图像上水平滑动，考

察在什么位置时，xi 与 xk 匹配最佳，从而确定 D 和

x0 在牌照图像上的位置。 
根据实际情况，设 D 的大小在 15~40 个像素点

之间变化，以构成 25 种不同尺度的模板。设模板在

牌照图像上 x= 0~300 之间滑动。每种尺度的模板每

滑动一个像素点，均要计算下列评价匹配程度的量： 
(1) 本次匹配的位置个数 Cpx。用第 p 个尺度

Dp(p=0,1,…,24)作模板，滑动到位置 x 时，有多少

个能匹配的位置，记为 Cpx。Xi 与 Xk 能匹配是指满足：

在所有的 Xk中，Xi 与 Xk 之间的距离最小，且<5 个像

素点。Xi 与 Xk 匹配时的距离记为 d(Xi,Xk)。 
(2) 本次匹配误差。。 
然后，在 Cpx 取得最大值的匹配中，挑选 epx 最

小的匹配，从而获得希望的模板尺度和匹配位置。 
图 3 是尺度 D=22 的模板在 x=60(图 3a)和

x=81(图 3b)时匹配的情形。其中图 3b 达到最佳匹

配。 
 
 
 
 
 
 
(a) 60,22  xD 时的匹配情形，结果 2.6,5  pxpx eC  
 
 
 
 
 
 
(b) 81,22  xD 时的匹配情形，结果 8.3,7  pxpx eC  

图 3 两种匹配的情形 
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5 实验结果及分析 
为验证本文方法的准确性，对 100 幅随机拍摄条

件下得到的车牌图像用该方法进行实验，这些车牌图

像质量不一，有的车牌图像质量较好，清晰、干净；

有的车牌图像则存在污损情况，字符粘有泥土且模糊

不清；还有些车牌图像字符区域有遮挡情况。 
图 4(a)是污损车牌字符的车牌图像，字符 X 受到

污损区域的干扰；图 4(b)是对图 4(a)采用模板滑动匹

配法定位字符的结果，可以看到字符被准确的定位并

且没有出现污损区域与字符粘连的情况。 
 
 
 
 

(a) 污损车牌的图像 
 
 
 
 

(b) 字符定位结果 
图 4 污损车牌字符的定位 

 
图 5(a)是字符被遮挡的车牌图像，图 5(b)是对

图 5(a)采用模板滑动匹配法定位字符的结果，可以

看到车牌图像中被遮挡部分的字符被准确的定位

出来。 
 
 
 

 
(a) 被遮挡车牌的图像 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 (b) 字符定位结果 
图 5 被遮挡车牌字符的定位 

 
实验证明，该方法抗干扰能力强，在车牌字符受

到污损和被遮挡的情况下都能有效实现字符定位，具

有很强的鲁棒性，经实验，该方法定位正确率达到

98%。 
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