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基于ARM 的无线点菜系统
① 

宗笋笋，郝卫东 
(桂林电子科技大学 机电工程学院，桂林 541004) 

摘 要：提出了一种基于 Zigbee 技术的无线触摸屏点菜系统的设计与实现方案。该系统弥补了以往 PDA 点菜的

不足，硬件上采用 ARM9 处理器、无线收发模块 CC2430 和 LCD 触摸屏共同构建了点菜系统终端节点；软件上

采用嵌入式 Linux 为操作系统，使用 QT 进行点菜终端节点的界面设计，使用 vc++开发前台程序，进行数据处

理和营业分析。实验证明，该系统使用方便，具有功耗低、传输效率高，具有较好的推广价值。 
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Wireless Ordering System Based on QT  

ZONG Sun-Sun, HAO Wei-Dong  

(School of Mechanical&Electronical Engineering, Guilin University of Electronic Technology, Guilin 541004, China) 

Abstract: This paper presents a design and implementation of wireless touch screen ordering system based on Zigbee. 
The ordering system makes up for PDA ordering. ARM9 processor, wireless transceiver module CC2430 and LCD touch 
screen ordering system work together to build a terminal node in hardware; the embedded Linux is operation system, QT 
is used to design the ordering terminal node interface, using vc + + to develop programs of foreground business system 
for data processing and business process analysis. Experimental results show that the system is easy to use, with low 
power consumption, high transmission efficiency, with good promotional value. 
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随着人们生活水平的提高和嵌入式系统的发展，

目前我国很多餐厅已经摒弃了传统的点菜服务方式，

采用电子点菜的方式。现今市场用的较多的电子点菜

是 PDA 点菜，该点菜方式需要培训专门的服务员，且

菜单更新慢，成本昂贵。 
本文介绍的无线电子点菜系统，不仅能够完成商

用 PDA 具有的特点，同时大大降低了人力资源成本，

有效提高餐饮业的服务质量和工作效率，为餐饮业创

造更多的利润，在多层次、多样化的低、中、高、档

餐厅有良好的发展前景[1]。  
本文将目前流行的无线通讯技术 Zigbee 和电子点

菜相结合，采用 LCD 触摸屏操作，充分利用网络资源，

设计了一种低成本的无线触摸屏点菜系统。 
 
① 收稿时间:2010-09-19;收到修改稿时间:2010-10-17 

 
 

 
 
1 Zigbee协议栈简介 

Zigbee 是一种介于无线标记和蓝牙之间的传输技

术，主要用于近距离的无线连接。Zigbee 的传输距离

在 10 ～100 m 范围内,在空旷的环境中可达 150m。1
台 Zigbee 设备可与多达 254 台其他 Zigbee 设备连接,
它依据 IEEE 802. 15. 4 标准和 Zigbee 协议, 可以在数

千个微小的传感器之间相互协调并实现通信。这些传

感器只需要很少的能量, 就能以接力的方式通过无线

电波将数据从一个节点传到另一个节点, 从而实现在

全球频带 2.4G 频带范围内的高效、低速率（250kbps）
的通讯功能[2]。 

一般而言,随着通信距离的增大,设备的复杂度、功

耗以及系统成本都在增加。Zigbee 技术的低数据速率 
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和通信范围小的特点决定了它适合于承载数据流量较

小的业务。 
 
2 系统总体结构 

本文介绍的点菜系统系统由前台、点菜终端和厨

房端组成。点菜终端和前台之间采用无线通讯。  
前台是一台 PC 机，也可以成为整个系统的服务

器，主要用户为餐厅的管理人员，用于结账、打印账

单、查看顾客服务请求、统计并查看店某一时间段客

流量及收支情况，开发环境为 windows，VC++。 
点菜终端由 LCD 触摸屏、无线模块 CC2430 和基

于 ARM920T 核的 S3C2410 嵌入式微处理器组成。主

要用于客人自助点菜，包括点菜，下菜单，服务（包

括催菜、退菜，添加餐具等功能），娱乐，以及就餐结

束后对餐厅服务质量进行评价和建议等。开发环境为

Linux，Qt/Embedded。  
厨房端放置一个打印机，显示已提交菜单的顾客

的桌号、菜名、口味需求显示催菜桌号、查看该桌菜

单缺菜情况，并及时把缺菜信息通知到前台。 
点菜终端和前台通过无线通讯联系起来，本系统

中无线通信采用 ZigBee 来实现。 点菜系统的整体结

构图如图 1 所示： 
 
 
 
 
 

图 1 系统总体结构图 
 
3 点菜终端硬件设计 

点菜终端是整个电子点菜系统的重要组成部分，

它将实现电子触摸屏点菜的功能，实现数据的采集、

实时分析、存储、发送等。同时作为便携式的终端设

备，应具备功耗低、体积小、抗干扰性强、辐射小等

特点。这里选用三星公司的 S3C2410，夏普 8 寸液晶

触摸屏和无线模块 CC2430 构成硬件系统。 
3.1 S3C2410 主要特性简介 

S3C2410 采用 ARM920T 内核设计，主频 200M，

适用于工业控制、移动通信设备、医疗仪器等多种场

合，外扩 64MB NAND FLASH 和 64M SDRAM，提

供 USB2.0 接口与计算机进行高速通信；连接 CC2430

与模块实现与终端 PC 服务器的无线通信[3]；集成了

LCD控制器，这也是我们选择它我主芯片的重要原因。 
3.2 点菜终端系统硬件结构图 

服务终端系统硬件结构图如图 2 所示： 
 
 
 
 
 
 

图 2 服务终端系统硬件结构图 
 
3.3 硬件结构电路模块的设计 

处理器模块：用于读取触摸屏采集的实时信息，

通过无线传输模块把信息实时传送给前台，并实时读

取 SD 卡存储的菜单信息并通过 LCD 进行显示；LCD
模块：主要用于输出菜单信息，通过触摸屏实现人机

交互；存储模块：包括 Nand Flash/Nor Flash、SDRAM
等；SD 卡模块：用于存放实时更新的菜单信息； 
Zigbee 模块：用于与 PC 服务器端构成简单网络，并

进行数据交换。 
 
4 点菜终端软件设计 

在完成系统硬件的设计与调试之后，接下来就是

做嵌入式 Linux 操作系统移植、Zigbee 无线网络接口

开发以及点菜终端应用程序的开发。 
整个软件的开发框图如图 3 所示： 

 
 
 
 
 
 

图 3 软件的开发框图 
 
4.1 嵌入式 Linux 系统的移植 

每个不同的 CPU 体系结构各有不同，由于 Linux 
开放源代码，所以根据设计的具体需要和系统本身的

硬件环境可以借鉴成功的案例用到自己的系统上，对

Linux 的内核代码进行修改、剪裁、增加优化后重新

编译。移植过程大致可分为四个步骤： 
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(1) 首先是准备工作，下载源码、建立交叉编译环

境、编译配置和编译 Bootloader，下载到 ARM 开发板

中； 
(2) Linux 内核（kernel），去掉内核中不需要的模

块，下载、调试内核； 
(3) 制作嵌入式 Linux 根文件系统； 
(4) 设计 LCD 驱动程序、ZigBee 无线网络、SD

卡 驱动等。 
(5) 点菜终端应用程序的设计。 

4.2 图形用户界面 GUI 选择 
嵌入式系统对 GUI 的基本要求为轻型、占用资源

少、高可靠性、高性能及可配置。嵌入式 GUI 的实现

方法各有不同。目前，面向嵌入式 Linux 系统的有代

表性的 GUI 系统有北京飞漫软件公司的 MiniGUI、美

国 Century 公司 MicroWindows、挪威 Trolltech 公司的

Qt/Embedded。 
Qt/Embedded 是 Trolltech 公司开发的面向嵌入式

系统的 Qt 版本，它在原始 Qt 的基础上，做了许多出

色的调整以适合嵌入式环境。同 Qt/X11 相比，具有相

同的应用程序编程接口， 它采用 framebuffer 作为底

层图形接口，节省内存，在快速化和小型化上有很大

的提升。Qt/Embedded 可移植性好，支持多个 GUI 平
台的交互开发。使用 Qt Designer 可以直接开发基于

Qt/Embedded 的用户操作接口界面。现在，Qt/Embed- 
ded 被广泛地应用于各种嵌入式产品和设备，如智能

手机、机顶盒等消费电器及医学成像设备、移动信息

系统等工业控制设备。本系统采用 Qt 的 新版本 Qt4
开发点菜终端的图形用户界面[4]。 
4.3 点菜终端流程图及界面 

点菜终端界面程序总流程图如图 4 所示。 
部分点菜界面如图 5 所示。 

 
5 前台软件的设计 

前台软件主要负责接收下位机数据，即当客人在

点菜终端进行操作时，数据将通过 Zigbee 无线通信模

块上传到前台 PC 机中。前台将数据保存到相应文件。

前台软件还能进行的业务有：响应顾客，自动下单，

结账和营业情况分析。 
本系统采用 VC++开发前台服务器程序。Visual C 

+ + 是一种可视化的,面向对象和采用事件驱动方式的

结构化高级程序设计语言 。用 MSComm 控件能十分 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 4 点菜程序总流程图 
 
 
 
 
 
 
 

图 5 分类点菜界面 
       
 
 
 
 
 
 
 
 

图 6 特价菜单界面 
 
方便地开发出使用计算机串口的计算机通信程序,实
现点菜系统终端与 PC 机的数据传输。本文采用

MSComm 控件事件驱动方式的通信方式。该方式相当

于一般程序设计中的中断方式,当串口发生事件或错

误时,MSComm 控件会产生Oncomm事件,用户程序可

以捕获该事件进行相应处理。 
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图 7 服务界面 
 
 
 
 
 
 

图 8 娱乐主界面 
 

系统前台可以自动计算客人消费金额，而且对餐

馆的统筹核算更起着不可或缺的作用。可以实现查询

营业收入统计、人均消费额、翻台率等；以及以图形

或表格形式进行各种分析：财务状况分析、营销决策

分析、营业收入分析等；能对餐饮企业的经营起到全

面的辅助决策作用。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 9 点菜系统的前台软件界面 
 
图 9 所示为点菜系统的前台软件界面主界面。前

台接收点菜终端发送的无线信息，通过相应控件可以

查询到相应桌号的点菜情况。界面右半部分显示总的

点菜情况，厨师可以通过这个界面知道要做什么菜，

同时可以告诉别人什么菜已经在烹饪中。当点菜终端 
 
 
 
 

 
请求服务或请求结账时，也都可以在相应的控件上显

示出来。 
系统还有结账功能，系统把接收到的数据存储在

相应电子表格中，结账的时候从中查询价格，并算出

总价，结账界面如图 10 所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 10 结账界面 
 
6 结论 

本系统融合嵌入式、触摸屏和 Zigbee 无线通信等

技术，实现了基于 ARM9T 的 S3C2410 的平台的触摸

屏点菜系统的设计与实现。Zigbee 是目前比较流行的

低功耗的无线通讯技术，S3C2410 是 ARM 公司推出

的功耗较低、功能强大的 ARM 核的 32 位嵌入式微处

理器，客户通过触摸屏 LCD 自助点菜，较以往的 PDA
点菜有了很大改进。采用可移植性好的 QT/ Embedded
进行人机界面的开发，界面友好，汉化显示，美观，

操作简便，运行流畅。该系统具有良好的实用和商业

价值，具有极大地发展空间。 
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