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一种从用例模型到分析模型的设计方法
① 

李 军 
(长沙环境保护职业技术学院 信息技术系，长沙 410004) 

摘 要：由于分析模型的复杂性，软件设计师在软件建模过程中往往容易忽略它，直接从用例模型到设计模型，

但这样方法难以验证用例的准确性。本文提出了一种从用例模型到分析模型的设计方法，并阐述了这种方法的

机理，详细说明了从用例模型中识别分析类的方法，深入探讨了从用例模型中获取实体类的属性及设计分析类

的职责。 
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Method for Designing Analysis Model Based on Use Case Model 
LI Jun  

(Department of Information Technology, Changsha Environmental Protection College, Changsha 410004, China) 

Abstract: Software designers usually overlook Analysis Model Because of its complexity, and make Design Model 
directly from Use Case Model. But this method cannot verify the accuracy of the use cases. This paper presents a 
modeling method of firstly from Use Case Model to Analysis Model, then mapping Analysis Model to Design Model, 
and describes the principle of this method, explains specifically how to distinguish Analysis Class from Use Case Model, 
and discusses deeply how to obtain the attributes of Entity Class and how to design the operations of Analysis Class. 
Key words: use case model; analysis model; analysis class; UML; RUP  
 
  
1 引言 

统一软件开发过程 RUP 中定义了四个模型，即用

例模型 (Use Case Model)，分析模型(Analysis Model)，
设计模型(Design Model)和实现模型(Implementation 
Model)[1]。用例模型是其他三个模型的基础，它是用

来规定系统开发需求，代表了产际业务转化为计算机

功能性需求以后的结果。分析模型是采用分析类来实

现用例模型的产物。分析类包括边界类 (boundary 
class)、控制类(control class )、实体类 (entity class)[2]，

分析模型的设计取决于这三种分析类的设计。分析模

型是 MVC 模式的一种经典应用[3]。MVC 模式应用程

序由模型层、视图层、控制层，分析模型中的实体类

属于模型层，边界类属于视图层，控制类属于控制层。 
由于分析模型在 RUP 中是一个可选和复杂的模

型，目前还没有一种从用例模型直接转化为分析模型

简单有效方法，所有好多软件设计师在建模时往往容 
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易忽略它，只是根据自已以往的经验来进行系统的设

计，项目设计完成才发现自已的设计结果根本就不满

足用户的需求，开发项目过程中无法证明自已的设计

是否符合需求。分析模型比设计模型的抽象层次要高，

它与具体的实现无关，有助于让人们更容易理解系统，

验证用户需求很方便。另外分析模型能将模型与视图

分离，提高了系统的灵活性和复用性。而且分析模型

建立完成以后，就得到一个非常接近于设计类的模型，

可以真正进入系统设计阶段了。 
 

2  从用例模型到分析模型 
在语义上，分析模型不代表系统的最终实现，它

是软件系统的一种高层次抽象。任何软件系统无论多

复杂，无论在什么行业，其本质无非是人，事，物[2]。

人做事，做事产生物。人驱动系统，事体现过程，物

记录结果。所以建模的本质就是弄明白系统有什么人， 
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什么人做什么事，什么事产生什么物。其中，人对应

用例模型的参与者，事对应用例模型的用例，物对应

分析模型的分析类。 
从用例模型到分析模型的步骤为： 
①深入剖析用例图和用例描述，识别分析类。 
② 细化用例描述中的交互活动，结合上下文分

析，添加实体类的属性。 
③ 在已识别出的分析类基础上，确定分析类的职

责。 
2.1 识别分析类 

在统一软件开发过程中分析类包括边界类、实体

类和控制类三种。边界类用于建立系统与其参与者之

间的交互。边界类主要用来陈述和收集系统的边界需

求。控制类代表协调、排序、事务处理以及对其他对

象的控制，经常用于封装与某个具体用例有关的控制。

实体类代表需要持续存储的信息。实体类通常用业务

域中的术语命名[4]。 
对于边界类，可以从用例描述中找出与边界相

关的词语，然后进行整理，包括删除重复词语。对

于实体类，选择用例图中的用例名称里的名词，然

后进行整理，避免出现一些大的名词和专业名词（如

系统、子系统、网站、Oracle、sql、 windows 等）。

对于控制类，有两种方法，第一种选择用例图中的

用例名称里的动词，然后再进行整理，包括删除重

复词语。另一种方法就是为每一个带有增删改查功

能的实体类建立一个控制类，有多少这样的实体类

就有多少个控制类。 
2.2 添加实体类的属性 

用例模型就是是从用户的角度出发来,考虑计算

机能实现哪些具体目标，从而帮助开发人员获取更多

的需求。从需求角度来说，一个用例就是用户由于某

种外部事件而与计算机之间进行的一次交互[5]。而用

例描述就是要详细描述这次交互活动的过程，在交互

的过程中，会产生一些结果，此结果就是分析模型中

的实体类，而它的属性可以从上下文分析中找出来。 
首先，从用例图里找到包含有该实体类名字的用

例，然后从该用例的用例描述里找到与实体类相关的

的句子，结合上下文进行分析，找出属于该实体类的

属性。作者在实践中总结了这种方法：如果实体类后

面有“包括”之类的关键字或者有该实体类为定语的关

键字，那后面的内容就是实体类的属性。如果没有，

则该实体类无属性。 
2.3 确定分析类的职责或方法 

确定分析类的职责常用的方法就是顺序图，该图

能描述执行特定系统功能时，对象间的协作关系和消

息传递顺序。根据顺序图，设计者能方便地定义相关

类的动态方法。顺序图中的实线箭头相当于程序代码

中一次方法调用，与之对应的虚线箭头是该方法的返

回值，实线箭头所指的类则是该方法的所属类[6]。实

际上，除了上述方法以后，还有一种更简单的方法。

因为用例顺序图描述了系统与环境进行交互的过程，

此过程中，环境通过调用系统提供的方法与系统进行

交互。所以每个用例可以被定义成一个用例控制类，

与该用例相关的操作成为类的方法[7]。 
除了上述两种方法以后，还可以参考下述方法：

一般来说，每个实体类至少包含一个方法，那就是它

的构造函数。对于控制类来说，其方法来自两类，第

一类是也是它的构造函数方法，第二类是先找到包含

有该控制类名字中实体类名词的用例，然后，从该用

例名称找出属于该控制类的方法。从笔者多年的实践

经验来看，用例名称的动词词语就是控制类的一个方

法。 添加边界类方法也比较简单，其方法也来自两类，

第一类是界面（窗口或页面）的初始化方法，第二类

是控件引发的事件方法。 
 

3 实例 
我们以一个博客系统作为例子来说明，其管理员

的用例图如下图 1： 
为上述每个用例都进行基本流程描述。例如发表

文章的描述是：游客在阅读全文页面中，输入评论内

容（不超过 250 字），然后点击提交按钮，系统则自动

保存到评论列表中,包括评论内容，评论 id 号，评论所

对应的文章 id 号，评论时间, 然后在阅读全文页面中

的全文下面更新刚才发表的评论。(由于字数限制，其

它用例的用例描述省略) 
(1) 获取边界类。在用例描述中找出与窗口或页

面相关的词语并整理得到：首页、阅读全文页面、

文章列表页面、留言页面、搜索页面、发表文章页

面、管理文章页面、文章编辑页面、文章删除页面、

分类管理页面、执行 SQL 语句页面、管理员回复留

言页面。 
  (2) 获取实体类。在用例名称中找出相关名词并整
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理得到：文章、评论、留言、链接、登录、执行 SQL、
文章类型。 
  (3) 获取控制类。为上面每一个带有增删改查功能

的实体类建立一个控制类得到：文章控制类、评论控

制类、留言控制类、登录控制类、执行 SQL 控制类、

文章类型控制类。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 1 博客系统的管理员用例图 
 

接下来，从用例描述中添加实体类的属性。包括

实体类文章的用例有点击全文链接查看文章、按类别

查看文章、发表文章、编辑文章、删除文章、搜索文

章。而点击全文链接查看文章的基本流程是：游客进

入首页，显示所有文章的标题、文章的发表时间、文

章所属分类、文章的一部份内容、文章的评论数目。

然后游客点击包含文章 ID 的链接进入阅读全文页面。

由于字数限制，其它用例的用例描述省略。通过查看

用例描述后，发现文章实体类的属性共有 7 个，分别

是标题、发表时间、所属分类、内容、评论数目、文

章 ID、类别 ID，通过建模工具 Rose 2003，画出其类

图如下图 2，再根据上面 2.3 节所述，文章实体类

（Article 类）的操作方法就是其构造函数 Article(),其
类图如下图 3。 

而对于边界类 article 类来说，首先直接在其类图里

添加窗口或页面初始化方法(新建一个页面或窗口时，开

发工具一般自动创建这个方法，不需要开发人员手动创

建，如 vs2008 窗口初始化方法是类名_Load(),页面初始

化方法是 Page_Load()。然后，在用例的文字描述中找出

相应的控件（比如文字描述中有点击某个按钮，则按钮

就是一个控件），记录其事件方法。我们发现有提交事件

（ btnCommit_ServerClick ） 和 重 置 事 件

（btnReset_ServerClick）。最后，画出其类图，如图 5。 
 
 
 
 
 
 

图 2 Article 类（文章实体类）的属性类图         
 
 
 
 
 
 
 

图 3 Article 类（文章实体类）的方法类图 
 

 
 

 
 
 

 
图 4 ArticleOperate.cs 类（文章控制类）的方法类图 
  
 
 
 
 

 
图5 Article.aspx 类（阅读全文页面边界类）的方法类图 
 
3 总结 

在统一软件开发过程 RUP 中，从用例模型过渡到

分析模型是其中的关键环节，也是让很多程序员感到

很困难的一件事，作者经过多年的编程实践，总结了

这种方法，它不但简单，而且很实用，能显著提高程

序员的软件开发效率。 
(下转第 182 页) 

Article
_title : String
_posttime : Date
_content : String
_aid : Integer
_cid : Integer
_countcomment : Integer
_cname : String

Article.cs
_title : String
_posttime : Date
_content : String
_aid : Integer
_cid : Integer
_countcomment : Integer
_cname : String

Article()

ArticleOperate.cs

ArticleOperatate()
viewbylist()
viewByid()
search()
insert()
update()
delete()

article.aspx

page_load()
btnCommit_ServerClick()
btnReset_ServerClick()
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KVM线程号为 3906，异步 IO事件处理线程号为4212，
如图 6 所示。此时图 4 中线程号为 3910 的 aio 线程消

失，动态产生 aio 线程 4212。 
 

 
 
 

 
图 6 t2 时刻 KVM 虚拟机进程运行状态 

 
根据 Linux 内核的 PID 命名规则可知，PID 逐渐

递增，aio 线程的产生是一个动态过程，根据 Guest OS
的需要而产生。从而进一步证实，如果用采用方案一，

则难以实现 aio 线程的绑定。 
经过长时间的实验观察，虽然运行 Guest OS 时

CPU 核 1 的利用率达到 94.7%左右，KVM 虚拟机始终

保持在指定的核 1 运行，即使核 0 十分空闲，仍不会

发生迁移。可以通过 taskset 命令查看这三个进程的

Affinity 值，得到进一步的验证，如图 7 所示。图中

3905， 3906， 4212 进程的 Affinity 值为 2 （即

0x00000010），表示相应进程或线程运行在核 1 上。 
 
 
 
 
图 7 用 taskset 命令查看虚拟机进程的 Affinity 值 
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5 结论 
本文通过对 KVM 虚拟机的绑定，实现了 KVM 虚

拟机处理器核之间的隔离，使 KVM 虚拟机在指定的 
物理 CPU 核上运行，不发生核间的迁移，从而达到物

理 CPU 资源的指定使用。当运行多个 Guest OS 时，

只需在运行时指定 CPU 参数，即可让各个 Guest OS
始终运行在指定的核上，进而能够充分有效地利用计

算机硬件资源[8]。 
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