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基于 Client/Server 架构的公路养护成本管理系统① 
汪子涵 
(西安工程大学 计算机科学学院, 西安 710048) 

摘 要: 由于现今计算机技术、信息技术和网络技术发展势头的迅猛, 在推动和实现管理体制的改进、技术上的

创新和加强管理单位核心竞争力的方面上, 信息化已经成为了其中的一个重要技术措施和必由之路. 因此充分

利用现代化的计算机技术, 研究开发出相应的计算机管理系统, 方便、准确、快捷的为养护工程预算提供科学的

手段, 将有助于提高养护管理水平. 对一个基于 Client/Server 的公路成本管理系统的设计进行了研究, 并探讨了

这种系统在当下的应用优势和技术开发方法.  
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Abstract: With the rapid development of computer technology, network technology, information technology as a driving 
and implementation management system innovation, technology innovation, management innovation, an important means 
to strengthen the key competitiveness of management unit and the only way. So make full use of modern computer 
technology, to research developed a corresponding computer management system and it can convenient, accurate and fast 
provide scientific means for maintenance engineering budget. So it will help to improve the level of maintenance 
management. In this paper, a highway cost management system based on Client/Server design is studied and discusses the 
application of this system in the present advantages and technical development methods. 
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1  引言 
    随着社会主义市场经济的深入发展, 公路养护管

理实现企业化经营已经成为必然趋势. 公路养护单位

在公路养护中要想获得最大的经济效益, 就必须充分

控制和利用好有限的养护资金, 这也就要求公路养护

单位一定要强化养护成本的掌管, 也就是要建立起养

护成本的意识. 在保证养护质量的同时, 致力于减少

养护成本, 增加经济效益[1].  
当下, 将公路养护推向市场的一项基础性工作就

是要科学的经管公路养护和大中修工程的养护资金消

耗量, 对公路养护和大中修工程的工程量计算规则进 
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行统一的规范, 科学确定工程项目中所消耗的工、料、

机的量, 对公路养护工程的定额进行编制, 实现养护

当中管养分离, 加强公路养护投资管理和加大养护管

理体制改革的力度意义重大. 充分利用现代化的计算

机技术, 研究开发了相应的计算机管理系统, 为方便、

准确、快捷的编审养护工程预算提供科学的手段, 将
有助于提高养护管理水平[2].   

使用先进的计算机技术已经逐步成为工程项目建

设管理单位提升工程建设管理水平一个不可或缺的技

术手段. 当前, 一些管理信息系统都已经得到了广泛

的推广和使用, 并且人们已经开始充分利用网络化和 
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信息化来管理工程项目的建设, 许多管理信息系统在

公路建设和其他基础设施建设领域都已帮助企业取得

了良好的经济效益和社会效益.   
 
2  基于C/S的公路养护成本管理系统的设计 
2.1 Client/Server 数据库系统介绍 
  在 C/S 结构里, 主机被称为服务器, 可以通过网

络进行访问(通常是局域网或广域网). 访问服务器的

通常是个人计算机或其他服务器, 每台个人计算机被

称为客户端, 通过网络与服务器进行通信. 这也就是

“客户端/服务器”名称的由来, C/S 模型与主机模型之

间最大的差别就是个人计算机可以自己“思考”, 能够

利用自身的 CPU 和内存处理数据, 并且可方便通过网

络访问服务器. 在目前的情况下, 客户端/服务器模型

基本可以适用于现如今全部商业需求.  
  在不同的计算机上对客户应用程序和服务器进行

构建是 C/S 结构的一大特点, 并且系统上的服务器基

本上能够达到构件所需的要求, 这样可以在极大的在

软件和硬件转变上体现出适应性和灵活性, 在对于系

统的扩充和减少上也相对较容易[3]. 在 C/S 结构中, 系
统的组件将被完全分离, 客户端应用程序的开发主要

用于数据显示和分析, 并且数据库服务器的开发将以

数据管理为核心. 通过利用在网络上互联的很多低成

本计算机处理大的应用任务, 可以节省大量的费用. 
在具有强大数据操纵能力和数据处理能力的前提下, 
人们能更容易的了解和接受 C/S 结构所具有的简单模

型, 使 C/S 结构深入人心.  
  当软件系统采用 C/S 结构时, 客户端应用程序的

操纵只是对一个小的, 特定的数据集而言, 像封锁也

只是封锁在一条记录上, 而不是像文件服务器对整个

文件操作, 这在改进系统性能, 削减网络上的传输数

据量和在确保系统并发运行等方面上起着很重要的作

用.  
2.2 系统体系结构设计 
  该系统软件将采用 C/S 架构部署于.NET 平台. 服
务器端主要提供数据库服务, 客户端为安装 Windows
系统的 PC 机, 多个客户端可同时与服务器进行数据

交换和通信. 鉴于实际生成环境下各项目部的网络环

境很难保证, 因此, 需考虑在网络不通畅的条件下数

据通信的汇总, 数据的导入导出的功能需要加强设计. 
该系统在微软公司的 Visual Studio 2008 开发平台上开

发, 数据库则采用 SQL Server 2005.  
2.2.1 网络结构 
  根据系统应用环境, 系统采用客户机/服务器(C/S)
的结构设计与开发, 采用星型拓扑结构作为系统的网

络结构. 其结构示意图如图 1 所示:  

 
图 1  系统网络平台结构 

 
  对于企业与外部工程点的信息连接方式, 由于外

部工程点的地理位置较为分散, 故采用已有的商用网

络, 利用商用网络与企业服务器进行网络加密互联与

信息交互.  

 
图 2  企业与外部工程点网络互联示意图 

 
2.3 系统数据库设计 
  数据库是一个数据存储和数据操作的工具. 通常

来说, 数据库是一个相关联的数据集合. 并且, 数据

库应具有可以提取数据的数据源; 必须与真实世界所

发生的事件相关联, 可以真实的反映它所代表的微观

世界[4]. 当然为用户提供一个高效的操作环境是数据

库设计的重要目标. 为了方便程序设计的完成, 一个

合理的数据库设计是至关重要的, 因为它可以提升数

据的存储效率. 创建任意数据库, 首先都是要在详细

规划数据库的前提下, 根据需求设计出灵活的、可扩

充的、逻辑上清晰明了的数据库模型.  
  数据库实现中最重要的是各个表之间关系的设计, 
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合理的设计是顺利开发数据库的基础. 整个管理系统

包含的表较多, 关系也较复杂, 在此作不一一介绍, 
下面给出两个主要数据库关系图:  

 
图 3  系统及用户管理关系图 

 
2.4 系统功能模块 
  本系统是以控制工程成本, 对工程进行管理, 使
企业效益达到最大化为核心目的. 该系统在参照养护

工程的管理特点上, 对养护工程进行全工程的管理, 
非常适用管理例如日常维护保养、中修工程、大修工

程、改扩建工程这类的养护工程. 该系统提供了各种

各样的项目列表, 方便用户对一个特定的项目进行业

务操作, 使资源、时间和效率最优化[5].  
在充分理解通用施工标准的基础上, 认真分析公

路养护成本工程项目的主要步骤和核心内容, 对系统

所需实现的具体功能有个总体的了解. 而后详细设计

系统数据库和系统各功能模块, 以使系统满足公路养

护工程项目各项所需.  

 
图 4  预算项目及定额管理关系图 

 
  最后根据前期所做的需求分析, 我们把软件系统

划分为树形结构, 该软件系统将划分为项目基本信息

管理及考核管理、项目预算编制管理、项目计划编制

管理、计划执行及成本管理、项目决算管理、统计分

析管理、定额编制管理、其他功能工具等 9 大模块, 模
块的组织结构图如下:  

 
图 5  系统功能模块组织结构图 

 
  结合公路养护工程的实际情况, 系统将划分为多

个子系统, 包括基本信息, 定额管理, 养护工程管理, 
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统计查询, 系统设置等五大功能模块.  
  ① 基本信息子系统: 在基本信息里有部门员工

管理、设备车辆管理和物料信息管理 3 个子功能模块. 
这里可以对养护工程的各种基本信息做统计.  
  ② 定额管理子系统: 在实际工程项目中, 要想提

高设备的利用率, 节约原材料和提高劳动生产率, 必
须要对工程中定额项的定额细目进行有效的管理, 这
样才能降低生产成本, 提高经济效益. 对定额的管理

也就是对企业运营过程中进行规划管理, 对成本进行

核算. 在该系统的定额管理子系统中能很好的对此进

行管理.   
  ③ 养护工程管理子系统: 本子系统的工程预算

管理、工程计划管理和工程成本管理通过计划的指定、

执行、检查和统计分析, 对公路全面输出经营活动进

行科学管理, 并通过各级公路管理部门严格按计划进

行生产和运作, 以保证公路养护管理工作能够正常有

序的进行, 确保公路及其设施的完好状态.  
  ④ 统计查询子系统: 通过以上输入的各种信息, 
可以利用统计查询中的预算统计报表、计划统计报表

和日清月结统计报表自动生成报表, 以供领导层决策

与审阅. 并且这里的决策支持是养护综合数据分析的

平台, 主要目标是对业务数据进行集中的、有效的分

析与展示.  
  ⑤ 系统设置子系统: 在系统设置模块中, 我们可

以进行个人信息的修改.  
2.5 技术保障措施 
  C#.NET简介: C#拥有C/C++一样强大的功能以及

Visual Basic 简单易用的特性, 它也是同时是组件导向

(Component-oriented)和对象导向(object-oriented)程序

设计语言, 这一点与 C++和 Java 一样[6]. 因此本系统

采用 C#语言来进行开发.  
  选择一个好的开发工具对开发工作至关重要, 因为

VS2008引入了 250多个新特性, 集成了AJAX 1.0, 包含

AJAX 项目模板, 并且语言更加简洁, 因此使用 VS2008
开发 Office 应用和 Windows 应用程序十分的高效[7].  
  SQL Server 2005 是一个全面的数据库平台, 它可

对数据实现企业级的管理, 不论是关系型数据还是结

构化数据, SQL Server 2005 都可以为其提供高效安全

的存储, 并且 SQL Server 2005 中的分析、报表和通知 
功能可以为企业提供更好的商业智能解决方案, 也可

为开发者、使用者、决策者和数据库管理员提供新的

解决方案. 因此, 我们使用 SQL Server 2005 的数据库

引擎作为本系统的数据管理解决方案的核心.  
 
3  创新点 
  ① 提出了成本管理过程工作流管理方法, 实现

了相关业务信息化、系统化、集成化, 使得企业能够

快速获取相关信息, 为高层决策提供了可靠的依据.  
  ② 设计了成本管理专用分布式数据库模型信息, 
使工程信息在企业与分散型工程点之间全面流通、安

全共享, 做到了信息化、无纸化管理; 实现了基于定额

的标后预算与计划、日清月结的自动对比分析.  
③ 设计成本管理专用分布式数据库模型信息, 

使工程信息在企业与分散型工程点之间全面流通、安

全共享, 做到了信息化、无纸化管理.  
 

4  结语 
  在当下, 该系统的应用将会统一公司内部的信息

规范, 确保企业与分散型工程点、分散型工程点之间

信息的使用唯一性, 避免了信息混乱造成的失误, 并
能简化业务过程的工作量, 提高了工作的准确率, 提
供了方便快捷的信息统计功能, 相关管理人员能够快

速、准确的获得要求的信息[8]. 通过本公路成本养护工

程管理信息系统,可以有利于公司实现精确地成本预

算,将会很好地解决单位快速适应行业激烈竞争的市

场及其各种可能潜在的变化.  
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