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摘要!]/1*>MJA)是目前最流行的矢量图形设计软件之一"已作为证书考试和专业考试的必考软件之一"但人工
阅卷工作量大"实现自动阅卷很有必要$ 文中通过分析]/1*>MJA)对象模型"找出阅卷有关的],E对象"然后对
]/1*>MJA)各知识要点的测试进行分析"并做相应的测试实验"制定出自动阅卷技术方案"最后用 fG设计与实现
了自动阅卷功能模块$ 经真实考试阅卷测试"其阅卷速度快"结果正确"达到阅卷要求$
关键词!自动阅卷 ]/1*>MJA) ],E对象 fG

#!前言
]/1*>MJA)是矢量绘图与图文混排软件中的佼佼

者!广泛应用于广告设计%产品包装设计%服装设计%鞋
样设计%影视%出版等领域$ 有关]/1*>MJA)的证书考
试和专业考试已十分普及!其主要使用一定量的
]/1*>MJA)上机操作题来测试考生的图形绘制与设计
能力$ 对这些操作题采用人工阅卷!将占用大量人力
资源!拖延阅卷时间!影响成绩及时公布$ 因此!实现
自动阅卷非常必要$
目前有关机上考试的自动阅卷系统设计和开发十

分热门!已有许多这方面研究的公开发表文献!如文0#1

实现了(/Q*1(/4.?文档自动阅卷功能!文081设计与实

现了hE3自动阅卷系统!文0I1设计与开发了数据库操

作题自动阅卷$ 但是!未见有公开发表的 ]/1*>MJA)
自动阅卷研究的文献$
本文通过分析]/1*>MJA)对象模型中各对象及其

层次关系!寻找阅卷有关的 ],E对象)然后结合阅卷
有关的],E对象!对]/1*>MJA)各知识要点的测试进
行分析!并做相应的机上测试实验!制定自动阅卷技术
方案)最后用fG设计和实现自动阅卷功能模块$ 采用
本阅卷技术方案及功能模块能够达到阅卷要求!大大
提高阅卷效率!节省大量人力资源!并使判卷更加客观
公正$ 另外!本文所研究的内容也可以为其他自动阅
卷系统的设计和 ]/1*>K1:Q二次开发提供一定的
参考$

8!]/1*>MJA)对象模型分析
微软)4.K/Q<系列操作系统中采用了微软 ],E

"组件对象模型#技术0%1 !该技术能够使各应用程序通
过组件对象相互访问$ 软件开发人员可以使用 ],E
创建可重用组件!连接相关组件构造应用程序!并可利
用)4.K/Q<操作系统提供的各种服务$ ]/1*>MJA)应
用程序也正是采用微软],E技术!熟悉]/1*>MJA)对
象模型是实现]/1*>MJA)自动阅卷的关键所在$
图#是从文0"1中获取并稍作修改的]/1*>MJA)对象

模型$ 顶层的A-->42:?4/.对象代表整个]/1*>MJA)应用
程序!下层的 M/20C*.?<集合对象代表一个 ]/1*>MJA)
应用程序中所有打开的文档!通过M/20C*.?对象可以访
问某个文档$ M/20C*.?对象下层的(:=*<集合对象代表
一个]/1*>MJA)文档中所有页!通过(:=*对象可以访问
文档中某页$ ]/1*>MJA)就是在这些页上绘制图形的$
使用(:=*对象下的’B:-*<集合对象可以访问该页上的
所有图形对象!某个图形对象的细节使用’B:-*对象来访
问$ 如’B:-*对象下]01;*%T>>4-<*%J*2?:.=>*对象可以用
来访问曲线%椭圆%矩形的细节!i4>>%,0?>4.*对象用来访问
图形填充%图形轮廓的细节!7F-*属性用来确定各种图元
的类型$ ’B:-*对象下的各对象及属性就是本文分析和
测试的主要内容$

I!]/1*>M1:Q阅卷技术方案的设计
I9#绘制图形类型的测试方案

]/1*>M1:Q中绘制的基本图形有直线%曲线%矩形%
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图 #!]/1*>MJA)对象模型图

椭圆%多边形%螺旋线%网格%箭头%标注等$ 测定这些
图形类型主要依据是 ]/1*>M1:Q内部规定的图元类型
"由2K1’B:-*7F-*0"1定义#$ 经机上测试实验分析!一
个图元类型往往对应多种图形!如表#所示$ 准确判
定图形类型!还需要利用图形的其他特性$ 如 2K1T>R
>4-<*’B:-*图元类型对应的有椭圆%圆%扇形%弧形等
图形!可以使用’B:-*9T>>4-<*97F-*属性值来进一步判
定!若该属性值为2K1T>>4-<*是椭圆!为 2K1A12是弧形!
为2K1(4*是扇形$ 若要判定圆!则还要使用 ’B:-*9T>R
>4-<*9fJ:K40<和’B:-*9T>>4-<*9L1:K40<属性!这两个属
性值相等即为圆$

表 #!]/1*>MJA)各图元类型及其对应的图形

图元类型常量 值 对应的图形

2K1Y/’B:-* $ 基本形状%箭头%标注%流程图等

2K1J*2?:.=>*’B:-* # 矩形%正方形%圆角矩形%圆角正方形

2K1T>>4-<*’B:-* 8 椭圆%圆%扇形%弧形

2K1]01;*’B:-* I 直线%曲线%螺旋线%结合的图形等

2K1(/>F=/.’B:-* % 多边形%星形

2K1G4?C:-’B:-* " 位图

2K17*5?’B:-* g 文本"美术文本%段落文本#

2K1U1/0-’B:-* l 网格%组合的图形

2K1G>*.KU1/0-’B:-* #$ 调和群组的图形

2K1T5?10K*U1/0-’B:-* ## 立体化群组的图形

2K1]/.?/01U1/0-’B:-* #I 轮廓图群组的图形

2K1M1/-’B:K/QU1/0-’B:-* #g 阴影群组的图形

访问指定类型的图元!可以使用如下两种方法&
"## 直接查找法$ 使用(:=*对象下的i4.K’B:-*<

方法可以直接查找指定类型的图元$ 如要查找文档中
当前页"A2?4;*(:=*#上的矩形对象!其伪代码如下&

<1ZM/20C*.?9A2?4;*(:=*9i4.K’B:-*<"7F-*& Z
2K1J*2?:.=>*’B:-*#

<1为 ’B:-*J:.=*0"1类型对象!若找到!<1返回当
前页上所有椭圆对象!找不到!<1为空$

"8# 逐个查找法$ 使用 (:=*对象下的 ’B:-*<图
元集合对象逐个搜索面页上的各图元对象!然后对图
元类型进行判定$ 如要查找文档中当前页上的椭圆对
象!其伪代码如下&

i/14Z#7/M/20C*.?9A2?4;*(:=*9’B:-*<9]/0.?
!6PM/20C*.?9A2?4;*(:=*9’B:-*<"4#97F-*Z

2K1T>>4-<*’B:-*?B*.
!!*54?
Y*5?4

I98 处理图形知识要点的测试方案
通过全面分析 ]/1*>MJA)的处理图形功能!然后

列出处理图形各知识要点!如表8所示$ 对这些知识
要点的测试主要通过测定 ’B:-*对象下各对象及属
性$ 参考文0"1 !并进行大量机上测试实验!最终得出各
知识要点测试所需的 ’B:-*对象下各对象及属性!并
对测试要点进行说明!如表8所示$ 该表是设计与实
现]/1*>MJA)自动阅卷功能模块的主要依据$

"!
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表 8!]/1*>MJA)处理图形知识要点的测试方案

知 识 要 点 采用’B:-*对象下的对象与属性 测 试 要 点 说 明

图形

相对

位置

左右 (/<4?4/.h 该属性值较小的图形位于左侧$
上下 (/<4?4/.e 该属性值较小的图形位于下方$

前后 ’B:-*<"4#
4值小的图形位于前面$ 也可用,1K*16<6.i1/.?,P方法!
该方法的返回值是逻辑类型!若值为真该图形在前面$

水平居中 J/?:?4/.]*.?*1h 该属性值相等的所有图形水平居中$
垂直居中 J/?:?4/.]*.?*1e 该属性值相等的所有图形垂直居中$

图形

缩放

变形

图形大小 ’4[*L*4=B?%’4[*)4K?B 这二个属性值分别表示图形的高度%宽度$
比例缩放 A+</>0?*L’2:>*%A+</>0?*f’2:>* 这二个属性值分别表示水平缩放比率%垂直缩放比率$
旋转与变形 J/?:?4/.A.=>*%A+</>0?*’k*Q 这二个属性值分别表示图形的旋转角度%倾斜角度$

图形轮廓 ,0?>4.* 该属性为对象!轮廓的细节由表I所列的属性决定$
图形填充 i4>> 该属性为对象!填充的细节由表%所列的属性决定$

图形组合 7F-*
图形组合后!该属性值为2K1U1/0-’B:-*$ 要测试组合前各图形!

可使用S.=1/0-A>>方法取消全部组合$
图形结合 7F-* 图形结合后变为曲线!该属性值为2K1]01;*’B:-*$
结点编辑 ]01;* 该属性为对象!细节测定可使用其下各属性$

文本适配路径 7*5?97F-*
该属性值为2K1A1?4<?42i4??*K7*5?是美术文本适配路径!
为2K1(:1:=1:-Bi4??*K7*5?是段落文本适配路径$

特效

调和效果 TPP*2?<"4#9G>*.K7F-* 该属性用来确定以下各种特效类型$
立体化效果 TPP*2?<"4#9T5?10K* 该属性为对象!细节测定可使用其下各属性$
封套效果 TPP*2?<"4#9T.;*>/-* 该属性为对象!细节测定可使用其下各属性$
阴影效果 TPP*2?<"4#9M1/-’B:K/Q 该属性为对象!细节测定可使用其下各属性$
轮廓图效果 TPP*2?<"4#9]/.?/01 该属性为对象!细节测定可使用其下各属性$
变形效果 TPP*2?<"4#9M4<?/1?4/. 该属性为对象!细节测定可使用其下各属性$
透视效果 TPP*2?<"4#9(*1<-*2?4;* 该属性为对象!细节测定可使用其下各属性$
透镜效果 TPP*2?<"4#93*.< 该属性为对象!细节测定可使用其下各属性$

表 I!,0?>4.*对象的属性及含义

属 性 含 义

7F-* 表示有无轮廓

]/>/1 轮廓线颜色

)4K?B 轮廓线宽度

’?F>* 轮廓线样式

T.KA11/Q 终止端头样式

’?:1?A11/Q 起始端头样式

表 %! i4>>对象的属性及含义

属 性 含 义

7F-* 确定以下各种填充类型

i/0.?:4. 渐变填充样式

(:??*1. 图样填充样式

(/<?’214-? (/<?’214-?填充样式

7*5?01* 底纹填充样式

S.4P/1C]/>/1 均匀填充样式

%!阅卷功能模块设计与实现
]/1*>MJA)各考题涉及的知识要点不同!一般需

要针对具体的考题来设计对应的阅卷功能模块!不同
考题的阅卷功能模块是有差别的!但是各功能模块设
计与实现的思路及方法是相同的$
下面以一个典型]/1*>MJA)考题的阅卷为例来分

析阅卷功能模块的设计与实现$
例&制作如图8所示的纸袋$
制作要求&纸袋的带子为半圆弧!轮廓线宽度为8

毫米)袋子为矩形!并使用底纹填充’样本 X(中的’斑
马纹(进行填充!然后对其进行立体化)最后保存为 M&
n?C-n?*<?92K1$
评分标准&本例共"分!其中画出半圆弧%设置半

圆弧轮廓线宽度%画出矩形%矩形的底纹填充%矩形的
立体化各#分$
测试分析&本例共有三个图形对象!即两个半圆

弧!一个矩形$ 依据评分标准!两个半圆弧只要测试其

!!
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中一个即可$ 先测半圆弧!若存在给#分!再测半圆弧
轮廓线宽度!若为8毫米给#分)然后测矩形!若存在
给#分!最后测矩形的底纹填充%立体化!按要求给分$

图 8!纸袋

本例测试所用的]/1*>MJA)为##9$简体中文版!
编程语言为 fGg9$$ 阅卷功能模块代码如下"在 fG
集成开发环境中首先要引用 ]/1*>W]/1*>MJA)##9$
34+1:1F!否则不能使用]/1*>MJA)各对象$#&
(14;:?*C/+O]/1*A<]/1*>MJA)9A-->42:?4/.d定 义
]/1*>MJA)应用程序类
(14;:?*C/+OM/20C*.?A<]/1*>MJA)9M/20C*.?d定义
]/1*>MJA)文档类
(14;:?*’0+]/CC:.K#\]>42k"#
M4C<1A<’B:-*J:.=*d定义动态’B:-*类数组
M4C<2/1*A<6.?*=*1
M4C4A<6.?*=*1
!<2/1*Z$
!’*?C/+O]/1*>ZY*Q]/1*>MJA)9A-->42:?4/.d创建
]/1*>MJA)应用程序
!’*?C/+OM/20C*.?ZC/+O]/1*>9,-*.M/20C*.?"a
M&n?C-n?*<?92K1a# d打开?*<?92K1文档
!d测试半圆弧
!’*?<1ZC/+O]/1*>9A2?4;*(:=*9i4.K’B:-*<"7F-*&
Z2K1T>>4-<*’B:-*#
!6P<19]/0.?^b$7B*.
!!6P"<196?*C"##9T>>4-<*9fJ:K40<Z<196?*C"##9T>R
>4-<*9LJ:K40<# A.K "<196?*C"##9T>>4-<*97F-* Z
2K1A12# A.K"<196?*C"##9T>>4-<*9T.KA.=>*W<196?*C
"##9T>>4-<*9’?:1?A.=>*Z#V$# 7B*.
!! <2/1*Z<2/1*@#

!!T.K6P
!!d测试半圆轮廓线宽度
!!6PJ/0.K"<196?*C"##9,0?>4.*9)4K?B! 89"%!
#$# Z87B*.d)4K?B单位为英寸!这里转换为毫米
!! <2/1*Z<2/1*@#
!!T.K6P
!T.K6P
!d测试矩形
!’*?<1ZC/+O]/1*>9A2?4;*(:=*9i4.K’B:-*<"7F-*&
Z2K1J*2?:.=>*’B:-*#
!6P<19]/0.?^b$7B*.
!!<2/1*Z<2/1*@#
!!d测试矩形的底纹填充
!!6P"<196?*C"##9i4>>97F-*Z2K17*5?01*i4>># 7B*.d判
断是否存在底纹填充

!! 6P"<196?*C"##9i4>>97*5?01*934+1:1FY:C*Za样
本 Xa# A.K"<196?*C"##9i4>>97*5?01*97*5?01*Y:C*Z
a斑马纹a# 7B*.
!!!<2/1*Z<2/1*@#
!! T.K6P
!!T.K6P
!d测试矩形的立体化
!!6P<196?*C"##9TPP*2?<9]/0.?b$7B*.d判断是否存
在特效处理

!! 6P<196?*C"##9TPP*2?<96?*C"##97F-*Z2K1T5?10K*
7B*.
!!!<2/1*Z<2/1*@#
!! T.K6P
!!T.K6P
!T.K6P
!C/+O]/1*>9D04?
!’*?C/+O]/1*>ZY/?B4.=
!’*?C/+OM/20C*.?ZY/?B4.=
T.K’0+
本例阅卷功能模块经测试!判分速度快!结果正确$
设计阅卷功能模块时除实现正常测试外!还要充

分考虑意外情况$ 如本例中若矩形没有进行底纹填
充!不判断底纹填充是否存在!就直接测试底纹填充属
性"’样本 X(中的’斑马纹(#!或没有对矩形进行任何

%下转第 l#页&
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线%报表以及警示报告的形式提示可疑的窃电行为!提
供整个配电线路系统的综合窃电监察能力)客户终端
加装交流采样装置后!通过对计量装置运行状况的在
线监测!可实现电压合格率统计!谐波分析!电压曲线!
防窃电%断相检测等多项管理功能!如配合某些电子式
电能表"含电压%电流数据#使用!可实现两级防窃电!
提供单个用户的防窃电监察能力$

""# 配变监测功能$ 可以将公用配电变压器的功
率%电量分三相分别监测$ 可以对配变容量进行监视
和分析!降低变压器损耗!为配电线路的建设提供潮流
分析能力$ 对配电线路供给低压用户节点上的合格
率%供电可靠性和低压用户的线损进行统计和分析$
为不同管辖分区局的营业结算提供依据$

"g# 电压监测%谐波监测功能$ 完善的采集网络
可以提供全面的客户电能质量数据!为电网规划%电能
质量检测%甚至环保规划等提供依据$

"l# 信息共享功能%数据 )TG发布$ 可将 E6’数
据用于线损分析!并且负荷管理中心的数据"包括抄表
数据%用户功率%电量%功率因数%电压合格率等#网上
发布!并可提供指定数据下载!便于其他部门作二次应
用!实现信息多部门共享$

"V# 增值服务功能$ 可以与X""XV或其他服务结
合!为客户提供电力信息%用电知识等服务$

%!结论
U(J’技术在电力行业的应用是最近一两年内的

事情!但发展非常迅速$ 无线通信技术的不断发展为
电力企业的科学管理提供了可能!U(J’技术实时性
好!结构灵活!扩展性强和能实现监控功能!将来在电
能数据采集方面必将发挥更大作用$ 该技术不利的一
面是受移动通信公司的通信容量所制约!通信费用也
是不得不考虑的因素$
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特效处理!不判断特效处理是否存在!就直接测试立体
化!都将会产生错误!导致阅卷模块异常终止$ 所以!
一定要预先处理这些情况"参见本例代码中的注释#!
以使阅卷能够高效%顺利地进行$

"!结束语
采用本文设计的阅卷技术方案可以方便地设计与

实现 ]/1*>MJA)各知识要点的自动阅卷模块!并能够
准确%快速地进行自动阅卷$ 本阅卷技术已成功应用
于温州市职业技能鉴定中心的计算机操作员"中级#
考试系统中!通过专家评审及对近"$$$名考生考试结
果的真实测试!其阅卷速度快!结果正确!达到了阅卷
要求$
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