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摘要!本文对用电大户电能量数据采集的背景和业务需求进行了分析"对采用 U(J’技术实现电能量数据的技术
方案做了详细描述"并结合一个具体的项目介绍了该系统的体系结构)文中对该系统实现的功能和作用也给出了
详细说明$
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#!前言
要实现对用电大客户的用电负荷管理前提条件是

要实现对用电大客户电能量数据采集$ 目前全国各地
的电能量数据采集主要采用8I$E无线负控网采集!
该方案在十年前成熟并得到大量推广!但该方案存在
一些弊端!最主要的弊端是通信成功率不高!无法实现
点对点的实时通信!特别是现在城市中高楼林立!该方
案的不足之处越来越明显$ 随着无线通信技术的不断
发展!U(J’技术作为一种非常成熟的实用技术得到了
各地电力公司的重视!它的主要优点在于&第一!信号
覆盖范围广!有 U’E手机信号的地方!就有 U(J’信
号)第二!能实现对用电情况的实时检测!且可以实现
双向通信达到用电异常时主动上报目的)第三!收费相
对低廉$

8!体系结构
89#系统总体网络结构
本系统由以下网络组成&
"## 移动公司到终端的U(J’HU’E通信网络
移动公司到终端的U(J’HU’E通信采用无线通信

的方式$
"8# 各地市供电局负荷管理系统主站到移动公司

的专线$ 从移动公司通过8E的专线接入各地市供电
局路由器$ 各地市供电局电力负荷管理系统主站系统
直接与当地移动公司的网络连接$

"I# 省电力公司到各地市供电局的网络!通过光

纤连接$
"%# 各地市供电局到下属各分局%县局的光纤网

络$ 县级供电局不设主站!但可通过电力广域网与所
属地市级主站共享信息$
在各地市供电公司分别建立一套电力负荷管理

系统!其物理设备组成一个独立以太网!该网通过连
接设备与供电公司内网相连!实现与公司内其他系统
的数据交换$ 同时通过地市供电公司内网与省公司
内部广域网连接!通过异步消息机制实现数据的
交换$
各地市供电公司主站与终端的通信通道为各地市

供电公司局域网在各地市直接与各地市移动公司通过

光纤相连$ 负荷管理终端通过 U(J’无线接入移动公
司网络!数据送至 A(Y专网!通过移动公司专线光纤
接入各地市供电公司局域网!供电力负荷管理系统使
用!主站系统传送给终端的数据则反向进行!从而实现
终端与主站系统的通信$
898 负荷管理系统与其他技术支持系统的关系
负荷管理系统不能作为一个独立的系统孤立运

行!其作为营销管理现代化的重要技术支持系统!必须
与其他相关系统整合!组成一个完整的营销信息体系!
才能充分发挥各自的优势!真正提升营销管理的水平$
由于营销数据中心保存着最新的用户档案信息!

负荷管理系统必须根据营销数据中心的档案及时刷新

有关档案信息!做到与营销数据中心的档案同步$ 同
时负荷管理系统中的数据需及时提供给营销数据中
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心!以便其他系统共同使用$
89I 软件功能规划设计
由于系统本着在地市电力公司数据大集中和数

据共享的原则!即地市电力公司 U(J’数据采集中心
负责其所有终端设备采集!所有采集的数据和计算的
数据都保存在地市供电公司的数据中!采用主站集中
管理模式!简化运行维护和网络管理$ 地市电力公司
U(J’数据采集中心负责通信管理!地市电力公司营
销部负责大客户档案管理和系统管理!分配系统权
限)计量所负责所有终端和表计管理)各个分局H县
局安装工作站或通过 6T浏览器访问市电力公司中心
数据库!获取电量数据和报警数据$ 系统实行功能权
限和数据权限管理!每个分局H县局只能浏览或查询
本局H县大客户数据!每个部门只能操作系统赋予的
功能$
该系统结构如图#所示$

图 #! 地市供电局负荷管理系统功能部署

I!系统的实现方案
I9#主站系统网络结构设计
系统采用双机单网结构!重点保证系统数据存储

的可靠性和数据服务器的处理能力!待今后扩充$

采集工作站可以灵活增加%动态扩展)
各分%县局的应用工作站在此方案中不考虑!由各

分%县局自备)
图8描述了地市局电力负荷管理系统主站网络拓

扑结构!其中U(J’专线采用了直接和移动公司相连的
方式$
I98 硬件配置
由于每个地市局电力公司需要负控监测的用电大

用户非常多!因此采集的数据量非常大!因此还必须考
虑数据的磁带库备份问题!具体配置如表#所示$
I9I 软件开发方案
用电大客户点能量数据管理系统开发主要采用

GH’结构!使开发%维护等工作都集中在服务器端!当
系统需要升级时!只需更新服务器端的软件!而不必更
换客户端软件!实现系统的无风升级!同时也减轻了系
统维护与升级的成本和工作量!是用户的总体开发成

本大大降低$ 其中中间件采用全球流行的 GTA
)TG3,U6]A3!将业务逻辑主要封装在中间件这一层!
实现数据层和接入层的严格分离!保证了数据的唯一
性$ 同时也使系统能实现对不同数据库系统的支持$
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图 8! 地市电力公司负荷管理系统主站网络拓扑图

表 #

序号 产品名称 型号 配置 数量

# 数据库服务器 6GE(gI$ 8路](S!%U内存 8

8 磁盘阵列 6GEi:<?7g$$
%个 lIUG光纤磁盘!
8个8UG光纤收发器 #

I 磁带库 6GEI"V#W38V
机架优化型%

37,W8驱动器#个
#

% 服务器机柜 6GE7%8 #

" 应用服务器 MT33H(T8V"$ 8

g 前置机
研华工控机

6(]Wg#$ 8

对于数据采集前置机系统!由于主要是实现对不同电
表处理器的通信规约的解析和数据的存储!主要不是
展现给用户!所以开发工作使用了运行速度比较快的
开发语言]@@!充分利用其继承与封装机制!可以减
少代码的冗余开发!同时也可以完全满足数据管理子
系统%负荷控制管理子系统%电力营销子系统等这些对

速度要求比较高的模块的要求$
I9% 系统性能及特点

"## 负荷监测与控制功能$ 能对客户的配电开关
实施有选择的分层控制!完成用电负荷和电量就地闭
环控制%接受主站的遥控命令实现遥控操作等功能$
按要求!系统监控和数据采集率"占地区用电负荷#"
l$_)系统负荷可控率"占地区用电负荷#"#$_$

"8# 完善的远方抄表功能$ 可以针对具体线路!
定时采集相关变电站%专变用户%趸售用户%并网电厂
的电能量数据!实现对电表数据的远方抄收功能$

"I# 线损分析功能$ 建立在布点完善的采集网络
上的电能量数据可以对#$Nf及以下配电线路%低压线
路的线损进行分线%分台区进行统计和分析!提高供电
系统的经济性$

"%# 防窃电功能$ 负荷管理中心可以对抄表数据
和线损分析数据进行综合的分时段的检测!可以以曲

&#
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线%报表以及警示报告的形式提示可疑的窃电行为!提
供整个配电线路系统的综合窃电监察能力)客户终端
加装交流采样装置后!通过对计量装置运行状况的在
线监测!可实现电压合格率统计!谐波分析!电压曲线!
防窃电%断相检测等多项管理功能!如配合某些电子式
电能表"含电压%电流数据#使用!可实现两级防窃电!
提供单个用户的防窃电监察能力$

""# 配变监测功能$ 可以将公用配电变压器的功
率%电量分三相分别监测$ 可以对配变容量进行监视
和分析!降低变压器损耗!为配电线路的建设提供潮流
分析能力$ 对配电线路供给低压用户节点上的合格
率%供电可靠性和低压用户的线损进行统计和分析$
为不同管辖分区局的营业结算提供依据$

"g# 电压监测%谐波监测功能$ 完善的采集网络
可以提供全面的客户电能质量数据!为电网规划%电能
质量检测%甚至环保规划等提供依据$

"l# 信息共享功能%数据 )TG发布$ 可将 E6’数
据用于线损分析!并且负荷管理中心的数据"包括抄表
数据%用户功率%电量%功率因数%电压合格率等#网上
发布!并可提供指定数据下载!便于其他部门作二次应
用!实现信息多部门共享$

"V# 增值服务功能$ 可以与X""XV或其他服务结
合!为客户提供电力信息%用电知识等服务$

%!结论
U(J’技术在电力行业的应用是最近一两年内的

事情!但发展非常迅速$ 无线通信技术的不断发展为
电力企业的科学管理提供了可能!U(J’技术实时性
好!结构灵活!扩展性强和能实现监控功能!将来在电
能数据采集方面必将发挥更大作用$ 该技术不利的一
面是受移动通信公司的通信容量所制约!通信费用也
是不得不考虑的因素$
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