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基于WebBrowser 的MATLAB 用户界面设计与实现
① 

徐 辉，王忠芝 
(北京林业大学 信息学院，北京 100083) 

摘 要：MATLAB 图形用户界面环境（GUIDE）一直都无法实现类似 VC 窗体滚动条的功能。介绍了一种在

MATLAB GUIDE 中使用 WebBrowser 控件，利用网页自动生成滚动条的特性，实现大量内容显示的方法。并着

重介绍了 WebBrowser 控件的创建，按钮、文本、图像的添加与显示，以及 MATLAB 与 WebBrowser 控件数据

传递的方法。通过图像分类系统对此方法进行验证，表明该方法在 MATLAB 图形用户界面(GUI)设计中具有简

单、易扩展的特性。 
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Design and Realization of MATLAB Graphical User Interfaces Based on the WebBrowser 
Controls 
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Abstract: MATLAB graphical user interfaces development environment (GUIDE) has been unable to achieve the 
function of scroll bar based on the VC form. This paper introduces a method of displaying large amounts of content that 
using a WebBrowser ActiveX in MATLAB GUIDE, and utilizes the characteristics of scroll bar's automatic generation 
in web page to achieve an abundant displaying result. This essay mainly focuses on the creation of WebBrowser 
controls, adding and displaying the buttons, texts, images in WebBrowser ActiveX, and data transfers between MATLAB 
and web controls. This method is validated through image classification system, since the results demonstrate its 
simplicity and expansibility. 
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1 引言 

MATLAB 是 MathWorks 公司推出的一套功能强

大的软件和科学计算语言，它拥有众多完善的数学算

法，集科学计算、信号\图像处理、系统仿真与图形可

视化于一体，广泛的应用于科学和工业领域[1]。但是

MATLAB GUI 有很大的局限性，MATLAB 语言编写

的程序，普遍存在着可扩展性差，人机界面不友好的

问题。其中之一的就是无法实现窗体滚动功能。除了

进行多界面设计或多标签设计外，一个窗体无法容下

大量的内容。通常情况下，对于复杂的界面设计，开

发人员都会选择使用 VB\VC\VC++进行界面开发，使

用 MATLAB 进行数学运算及可视化输出数据的方法 
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进行系统设计[2-4]。对于熟悉 MATLAB 而不想编写大

量 VC 代码的科研人员来讲， 如果直接应用 MATLAB 

GUI 实现复杂的界面设计，无疑是个最佳选择。 

由于 HTML 具有强大的排版功能，在网页内容长

宽大于屏幕分辨率时会自动生成滚动条，实现大量信

息的布局设计。另外，通过使用 CSS、JavaScript 及

VBScript 操纵网页上的对象，可以实现对文本、图像、

音频、视频、动画等信息元素的综合处理。因此本文

介绍了一种使用 WebBrowser 控件的方法，通过应用

HTML 语言，实现 MATLAB GUI 窗体滚动，此方法

具有简单、易扩展的特点。 
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2 WebBrowser控件的使用 
2.1 ActiveX 控件概述 

ActiveX 控件的整体技术是基于 Microsoft 的 
COM (Component Object Model，组件对象模型) 构筑

的，其基本的出发点是让某个软件利用通用的机构为

另一个软件服务。在 MATLAB 环境中，提供了一个创

建 ActiveX 部件的函数：actxcontrol，其语法表示为： 
fp=actxcontrol('progid',position,fig_handle,event_handler) 

表 1 actxcontrol 函数属性及描述 
属性 描述 

fp 创建的控件的句柄 

progid 控件的 ID，可以通过 actxcontrollist 查询 

position 
控件的位置，在 figure 中的相对位置，[Left Botton 

Length Height] 

fig_handle 
句柄，表示在哪个 figure 中显示，也就是指定控

件的装载“容器” 

event_handle 事件句柄，就是控件的回调函数的句柄 

MATLAB GUI 可以在 MATLAB 环境下运行其

它程序的 Activex 部件，同时其它程序也可以运行 
MATLAB 的  Activex 部件，这一特性极大地丰富

MATLAB 界面设计的可扩展性[5]。 
2.2 WebBrowser 控件的创建 

WebBrowser 控件是 IE(Internet Explorer)发行时附

带的一个 ActiveX 控件。该控件与 IE 使用相同的内核，

功能强大。创建 WebBrowser 控件的主控程序可以写

为： 
fp = get(gcf,'Position');  
%设置 WebBrowser 控件大小与位置 
conSize = [1 0 4 13].*fp([3 4 3 4]); 
%创建 WebBrowser 控件 
hExp = actxcontrol('Shell.Explorer.2',conSize,gcf); 
%在控件中显示本地网页。  
Navigate(hExp,'URL');  

其中，URL 为本地网页文件地址，本地网页文件是由

MATLAB 编程动态生成 HTML 文件，然后再将此文

件的 URL 传递给 WebBrowser 控件，实现实时显示。

在使用 MATLAB 编程时，我们需要通过每个 COM 组

件的唯一标识符 ProgID 来调用组件。Shell.Explorer.2
为 WebBrowser 控件的 ProgID。 

此外，MATLAB 在 GUIDE 中提供了一个 Activex
控件按钮，可以利用该按钮在设计区创建和绘制

ActiveX 控件[5]。在弹出的“Select an Activex Control”

中选择 Microsoft web browser 即可。 
2.3 WebBrowser 控件内容的实现 
2.3.1 创建本地 HTML 文件 

HTML 语言的结构包括头部（Head）、主体（Body）
两大部分，其中头部描述浏览器所需的信息，而主体

则包含所要说明的具体内容。内容部分全部放在< 
body > </body> 标签中，比如浏览器所能表现的文字、

图像、按钮、链接等。 
文献[6]介绍了利用MATLAB语言的 fopen函数在

当前路径下创建网页文件的方法。该方法利用 fprintf
函数向网页文件中依次自动写入 HTML 语句，从而自

动生成 HTML 网页。例如： 在路径 pth 下创建文件名

为 HtmlName 的 HTML 文件，网页的地址为：URL。
主控程序如下： 

%设置网页文件地址 
URL=strcat(pth ,'\HtmlName.html'); 
%创建网页文件 
fp=fopen (char(URL), 'wt') ;  
%输入 HTML 语言 
fprintf(fp,'<html> \n');  
fprintf(fp,'<body bgcolor="bbccdd">\n') ; 
…… 
fprintf(fp,'</body> \n') ; 
fprintf(fp,'</html> \n') ; 
%输入完毕，关闭网页文件 
fclose(fp) ;  
其中，省略号所代表的部分为需要显示的主体内

容，可根据需要添加图像、视频、按钮、文字等内容。 
2.3.2 图像的显示 

MATLAB 里，如果显示的图片比屏幕大，使用

imshow 函数则会出现图片无法完整显示的问题；或者

当显示的图像数量很多(大于 10 幅)，使用 subplot 函数

显示图像出现的由于 figure 大小一定，导致子图像很

小的问题。这时我们可以采用 WebBrowser 控件添加

图像内容的方法来解决： 

首先将经过 MATLAB 语言运算的生成的图像保

存在指定文件夹内，然后在 HTML 语言的主体部分添

加<img>标签，将每个文件夹内的图像显示出来： 

fprintf(fp,'<img src=" URL" alt=" text" … 

id=” Img_id” />\n’’); 
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表 2 <img>标签属性及其描述 
属性 值 描述 

alt text 规定图像的替代文本 

src URL 待显示图像的保存地址 

id Img_id 图像的唯一标识 

2.3.3 按钮的添加 
在 WebBrowser 控件内添加按钮，利用事件

onclick，实现 WebBrowser 控件与 MATLAB 实时交互

与数据传递。目前在网页中普遍出现的按钮可以分为

两类：一种是有提交功能的按钮；另一类是表示链接

的伪按钮， 这里所介绍的为第一种按钮。其语法为： 
fprintf(fp,'<input type="button" id="button_id" … 
value=" some_value " >'); 

表 3 按钮属性及其描述 
属性 值 描述 

type button / reset /submit 定义按钮的类型 

id button_id 规定按钮的唯一标识 

value some_value 规定按钮显示的值 

在网页中利用 VBScript 脚本语言的 Activex 自动

化接口可将 MATLAB 作为 一个 Activex 部件来调

用。首先需要创建 ActiveX 对象个体。在 Windows
注 册 表 中 ， MATLAB 的  ActiveX 对 象 名 为

“MATLAB.Application”。应用 MATLAB 语言在 
HTML 文件中创建 ActiveX 对象个体的方法如下: 

fprintf(fp,'<SCRIPT 
LANGUAGE="VBScript">\n'); 
fprintf(fp,'Dim MATLAB, MLcmd’\n ); 
%建立 MATLAB.Application 对象 
fprintf(fp,' Set … MATLAB=CreateObject 

("MATLAB.Application")\n'); 
fprintf(fp,'</SCRIPT>\n'); 

表 4 调用方法及其属性 

方法 功能 

Execute 执行自动化服务 MATLAB 命令 

GetCharArray 从 MATLAB 自动化服务中取得字符

数组 

PutCharArray 字符数组传递到 MATLAB 自动化服

务中 

MaximizeCommandWindow 显示 MATLAB 窗口 

MinimizeCommandWindow 最小化窗口 

Quit 结束 MATLAB 自动化服务 

在网页中创建  MATLAB 对象后，就可以在

WebBrowser 控件的网页中调用 MATLAB 的命令或

者向 MATLAB 传送或接收数据，Activex 部件包含的

6 个方法来实现对 MATLAB 的调用 
在 VBScript 脚 本 语 言 编 程 中 ， 可 以 采 用 

PutCharArray 和  GetCharArray 函数实现在 Web 
Browser 控件的内容与 MATLAB 之间的字符串数组

的传递。例如：实现点击网页中的按钮，获取网页中

的图像地址，并传递至 MATLAB，同时实现设置

MATLAB 工作路径为该地址的 onclick 事件脚本程序

为: 
fprintf(fp,'<SCRIPT  FOR=" button_id " … 
EVENT="onClick" LANGUAGE="VBScript>\n');     
fprintf(fp, 'Dim selectimg\n');  
%获取指定 id 图像的地址    
fprintf(fp, 'selectimg=Document.getElementById… 

("Img_id "). getAttribute ("src",2)\n'); 
%将 selectimg 变量传递给 MATLAB 工作空间的

picpath 变量 
fprintf(fp,'Call MATLAB.PutCharArray … 
("picpath","base",selectimg)\n'); 
%在 MATLAB 下执行 cd(picpath)命令，更改工作

路径为图像地址 
fprintf(fp,'MATLAB.execute("cd(picpath);")\n'); 
fprintf(fp,'</SCRIPT>\n');   

2.3.4 文本的添加 
HTML 具有非常丰富的文档排版样式，运用

WebBrowser 控件显示大量的文字内容，不但不受篇幅

限制，而且视觉上也较为美观。 
语句： 
fprintf(fp,'text’ \n); 
可实现在 WebBrowser 控件内直接添加文本文档，

如果需要对文档进行排版，可使用文档标签对文本内

容进行标记。文档标记内容涵盖段落、列表、字体、

引用等样式，HTML 常用的文档标签如表 5 所示： 
表 5 HTML 常用的文档标签 

标题 黑体字 表格 表格行 段落 换行 

<h1> 

</h1> 

<b> 

</b> 

<table> 

</table> 

<tr> 

</tr> 

<p> 

</p> 

<br/> 

除此以外，WebBrowser 控件支持所有能用 HTML
显示的多媒体、表单等内容，支持 CSS 样式表与框架

结构，具有极其丰富的可扩展性。 
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2.4 WebBrowser 控件与 MATLAB 关系 
在 MATLAB 环境中，支持四种 COM 客户端/服务

器应用：当 MATLAB 调用 DLL 文件或者 ActiveX 控

件时，MATLAB 作为客户端和进程内服务；  当
MATLAB 调用 EXE 文件或者应用程序时，MATLAB
作为客户端和进程外服务；当其他开发平台控制

MATLAB 时，MATLAB 作为服务器及自动化服务在

后台服务；当计算语言调用 MATLAB 算法和功能时，

MATLAB 作为服务器和计算引擎服务。 
由此可以看出，使用 WebBrowser 控件嵌入

MATLAB GUI 的方法，MATLAB 既要作为客户端在

进程内服务，又要在作为服务器在后台服务。

WebBrowser 控件与 MATLAB 的关系如图 1 所示： 
 
 
 
 
 
 
    
   图 1 WebBrowser 控件与 MATLAB 的调用关系 
 

当 WebBrowser 控件作为客户端在进程内服务时，

MATLAB 可以针对 WebBrowser 控件的属性、方法和

事件进行操作。当 WebBrowser 控件调用 MATLAB 服

务时，利用 VBScript 脚本语言的 Activex 自动化接口

可将 MATLAB 作为 一个 Activex 部件来调用。这样

就可以在 WebBrowser 控件中向 MATLAB 传送或收

数据，使 MATLAB 充分发挥其最为科学计算软件的强

大数学分析处理功能。 
 
3 实验与分析 

本文利用图像分类系统对 MATLAB GUI 内嵌

WebBrowser 控件的方法进行了实验，实现图像分类后

的大量图像显示与交互。其中样本训练、分类采用

MATLAB GUI 自带的菜单控件(MenuBar)及按钮组

(Button Group)触发，分类结果在 WebBrowser 控件内

显示。具体流程如下： 
① 设计 GUI 界面，创建 WebBrowser 控件; 
② 训练及分类[7,8]; 
③ 分类后图像生成，保存至指定文件夹; 

④ 生成 HTML 文件，图像使用'<img src=" URL" 
alt=" text" />标签显示; 

⑤ 使用 VBScript 脚本语言调用 MATLAB，并向

MATLAB 传递和获取数据。 
由于图像的数量大，WebBrowser 控件内自动生成

窗体滑动条，实现效果见图 2 所示： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 2 实验效果图 
 

与文献[6]相比，本文提出了采用 WebBrowser 控

件的方法实现大量的结果展示，不但实现了 GUI 窗体

滚动条，而且避免了需要弹出 IE 游览器造成的界面结

构不统一，操作不方便，避免了启动 IE 造成时间延长

及资源浪费等问题。同时，利用 HTML 语言有较好的

可扩展特性，可以使用脚本操纵网页上的对象。例如

使用 JavaScript 与 CSS 实现的点小图弹大图效果，采

用了比较流行的遮罩层效果，当点击小图后，动态弹

出大图（如图 3 所示），同时实现了点击关闭功能，美

观且方便。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 3 利用 JavaScript 与 CSS 实现的大图显示效果 

（下转第 198 页） 
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13 1   1    0    0 0  

14 1   1    0    1 0 16 

15 1   1    1    0 0 16 

16  1   1    1    1 
1 

 14  15 

  MC/DC 最 小 测 试 用 例 集 的 结 对 序 号 为

{ }128764 、、、、 和{ }12111084 、、、、 ，对比条件分项值和算法

生成结果一致。 
 
4 算法分析和结束语 

对比最小真值表法[2]和快速生成算法[3]，MC/DC
最小测试用例递归分块矩阵生成算法更简洁直观，当

判定式 OR、AND 较少时，可以手工运行算法得到最

小测试用例集。如果生成的递归测试集真值矩阵第一

或第二行中存在唯一确定项，那么生成的最小测试用

例集是完备的。 
例如上述实例中，生成了两项最小测试用例集，

可以证明该判定式有且仅有这两项最小测试用例集，

即生成了全部最小测试用例集。而运用最小真值表法

或快速生成算法只能得到一个最小测试用例集，其余

的最小测试用例集无法得到。 
另外，MC/DC 最小测试用例递归分块矩阵生成算 

(上接第 183 页) 
 

实验结果证明，在 MATLAB GUI 设计中使用

WebBrowser 控件的方法，相对于借助 VB\VC\C++方
法实现窗体大量内容显示问题，该方法具有简单，易

掌握、易扩展的特点，在图像分类研究中得到良好的

应用。 
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