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基于业务规则引擎的型式试验报告自动校验应用① 
余军阳 1, 曹世华 2, 宋 闯 1, 项逸婧 1 
1(浙江出入境检验检疫局, 杭州 310016) 
2(杭州师范大学, 杭州 310012) 

摘 要: 业务规则引擎一直是今年来研究的热点, 通过对型式试验报告校验过程的详细描述, 研究了基于业务规

则引擎的型式试验报告自动校验应用, 分析了主要业务流程和业务规则引擎, 进行型式试验报告数据库的设计

以及数据关系的描述, 利用型式试验报告的 HS 编码、有效性等对主要业务规则举例, 并详细描述了关键业务规

则流程的实现, 通过业务规则引擎的型式试验报告自动校验的应用大大提高了效率和准确性.  
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Abstract: Business rule engine is the hot research topic recently, through the detailed description of the type test report 
check process. In this paper, we study the application of type test report automatically check based on business rule 
engine. We also analysis the main business processes and business rules engine for type describe the relationship 
between design and test data reporting database, using the type test reports’ HS code, validity and other major business 
rules, and detailed description of the implementation of key rules. Through the application of type test report 
automatically check, business rules engine greatly improves the efficiency and accuracy. 
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型式试验是指通过试验, 对企业生产新产品的设

计、设备、材料、工艺等进行核查, 以证明产品能否

满足技术规范的全部要求. 通常由企业设计生产小批

量产品后, 由检验机构从中抽取样品送检测实验室进

行检测, 以确定其设计及所用设备、工艺、材料是否

符合进口国标准要求. 通过试验, 可以减少因设计、工

艺、材料不符合标准所造成的浪费, 减少不合格产品

流出国门的机会. 当生产企业经过相关机构的合格评

定后, 该生产单位就能获得对应产品的型式试验报告.
当该生产企业需要出口该类产品时, 检验检疫机构就

会检查该类型产品报检的型式试验报告是否符合相关

要求. 
随着出口商品每年大量递增, 报检产品的数量亦

随之增加, 因此对出口商品型式试验报告检查的工作 

①收稿时间:2014-02-10;收到修改稿时间:2014-03-03 

 
量也大量增加. 典型的型式试验报告[1,13]检查过程, 当
生产单位进行产品报检时, 由人工根据企业报检产品

信息, 通过对报检产品的 HS 编码判断该产品是否需

要进行型式试验报告检查, 如需要就检查该生产单位

是否已获得对应产品的型式试验报告以及报告是否在

有效期内, 如果都符合就通过检查. 传统的方法对企

业申报的产品信息进行现场核对, 一旦有问题第一时

间详细告知企业问题产生原因, 便于企业整改. 但是

随着生产企业、出口商品和企业获得的型式试验报告

数量都越来越多, 通过传统的人工方法完成如此巨大

的报检产品信息与型式试验报告核对的工作量, 有可

能存在误判、错判和漏判等隐患. 
因此, 通过基于业务规则[1,4]引擎的方法, 对生产

单位报检产品信息和获得的型式试验报告进行自动校 
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验课题研究, 具有较为实用的现实意义, 防止企

业不达标的产品在进口国受阻并被退货, 给企业造成

巨大的经济损失. 
 

1 主要业务流程 
如图 1 所示, 基于业务规则引擎的型式试验报告

自动校验的整个业务流程[2,4]主要包括两部分企业端

报检和业务端处理. 当企业端进行产品报检时候, 按
照要求填写相应的产品信息和对应的型式试验报告证

书, 然后提交到业务端进行校验审核. 业务端根据企

业报检的产品的 HS 编码信息和获得的型式试验报告

进行对比, 检查该申报的产品企业是否已经获得相应

型式试验报告以及是否在有效期内. 由于业务端目前

没有所有企业已获得的型式试验报告数据库. 通常都

是由业务端人员进行人工比较, 通过企业产品报检信

息和企业获得的型式试验报告进行对比, 判断该报检

信息是否符合要求. 当随着业务量和企业获证量的大

量增加, 通过传统的检验方式, 逐渐产生了工作量繁

重、效率低, 可能产生人为操作失误的隐患. 

 

图 1 基于业务规则引擎的型式试验报告自动校

验主要业务流程图 
      

2 型式试验报告数据库 
为了实现企业报检产品的 HS 编码、企业注册号、

型式试验报告编号和有效期等信息与业务端系统业务

规则库的自动校验, 需先建立型式试验报告数据库. 
如图 2 所示:  

1)企业注册号和 HS 编码字段是 N:N 关系. HS 编

码是《商品名称及编码协调制度的公约》(International 
Convention forHarmonized Commodity Description and 
Coding System)简称协调制度(Harmonized System)的
缩写, 是一部科学的、系统的国际贸易商品分类体系, 
采用六位编码, 适用于税则、统计、生成、运输、贸

易管制和检验检疫等多方面, 目前全球贸易 98%以上

使用这一编码, 已经成为国际贸易的一种标志语言, 
我国进出口谁在采用十位编码, 前八位等下哦采用HS
编码, 后两位是我国子目. 例如产品中文名称是制造

纤维素纸浆的机器, 对应HS编码是8439100000. 一家

企业有唯一的企业注册号, 可申报多个产品, 每个产

品对应一个 HS 编码, 因此一家企业的注册号就对应

多个 HS 编码. 同一个产品也被多个企业申报, 所以一

个 HS 编码对应多个企业注册号. 
2)企业注册号和型式试验报告编号字段是 1: N 关

系. 一家企业可申报多个产品, 对应有多个型式试验

报告. 
3)型式试验报告和有效期字段是 1:1 关系. 每一

个产品的型式试验报告在申报的时候, 发证的时候就

设置了有效. 
4)扩张字段: 可以根据产品类型添加, 比如型号、

规格等相关信息. 
 
   
   
   
   
   

图 2 型式试验报告数据库 E-R 图 
   

3 业务规则引擎[3] 
业务规则引擎在整个系统中具有非常重要的作

用. 如图 1 中, 所有的业务规则都是运行在业务规则

引擎应用服务器. 
3.1 业务规则引擎结构设置 

业务规则引擎[5,6,10]由一条或多条业务规则组成, 
具有类似树形目录结构的上下级关系. 每一条规则包

含有以下元素: 规则名称、规则描述、表达式、顺序

号、是否有效、依赖、正向跳转、反向跳转和有效开

始时间, 以及有效结束时间、条件维护、结论、子规

企业注册号

申报

型式试验

报告编号

HS编码

有效期

1

N
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1 1
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则集合组成, 如图 3 所示. 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 3 业务规则引擎结构图 

 
【规则名称和描述】: 定义规则的名称和规则的

含义, 具有唯一性. 
【表达式】: 用于设置各条件的逻辑关系. 例如: 

()、||, &&等运算符. 
【顺序号】: 用于设置同一级规则执行的先后次

序, 可以根据业务需要动态调整顺序. 
【是否有效】: 用于设置当前规则是否有效. 
【依赖】: 用于说明当前规则设置的依据. 
【正向跳转】: 当满足表达式时, 跳转到设置的规

则处开始执行. 
【反向跳转】: 当不满足表达时, 跳转到设置的规

则处开始执行. 
【有效开始时间】: 设置规则生效的时间. 
【有效结束时间】: 设置规则失效的时间. 
【条件维护】: 设置规则的条件, 可添加多个条

件. 
【结论】: 分正结论和反结论两种, 满足表达式

时, 执行正结论, 不满足表达式时, 执行反结论. 
【子规则集合】: 用于包含子规则的集合, 设置的

规则和父亲规则一致. 
1)业务规则 4 引擎的执行总是从父目录开始执行

起, 满足父规则时, 子规则会按照层级和顺序号执行; 
当父规则条件不满足, 子规则不会执行;  

2)结论优先原则, 正结论优先指当满足该条件的

时候, 就继续校验下条规则, 直到符合所有的子规则, 
就结束本次校验, 并把数据放入符合规则数据库, 反
之就结束; 反结论优先指不满足该条件时, 就继续校

验下条规则, 所有的反结论都不符合, 就结束本次校

验, 并把数据放入符合规则数据库, 反之就结束. 
3.2 规则表达式 

表达式可以由一条或多条语句组成, 当多条语句

组成时, 语句间的连接由以下几类运算表示. 
1)括号运算: “()”表示括号内的为一个整体. 
2)和运算: “&&”表示 “并且”. 
3)或运算: “ || ” 表示 “或者”. 
例如: A && ( (B || C ) && ( D || E ) )组成一个完整

的表达式. 
3.3 规则的条件 

条件设置主要是描述语句中的判断依据、范围选

择、数值比较等常规的条件判别. 
条件设置的结构由三部分组成: 左边项、操作符、

右边项. 
1)左边项: 根据各个业务应用的实际情况设置, 

该部分主要来源于各类业务表的元素. 
2)操作符: 用于判断左边项和右边项的逻辑关系, 

主要包括: = =、 < >、 <、 >、 >=、 <=、Between、
Not between、Match、No match、Contains 、Not contains
等逻辑关系, 主要字段类型的操作符关系, 如表 1 所

示, 打“√”表示支持, 打“×”表示不支持. 
3)右边项: 根据左边项的业务表元素设置, 主要

包括: 静态字符串、静态字符串集、静态别名结果集、

动态 SQL 查询结果集. 
表 1 字段类型的操作符关系 

操作符 数值 字符串 日期 

<>、== √ √ √ 

<、>、>=、<=   √ √ √ 

Between, Not between √ √ √ 

Match ,Not match √ √ √ 

Contains, Not contains √ √ × 

3.4 规则判断后的结论 
结论用于业务规则判断后的结果描述, 如果当前

批次业务不满足业务规则时, 就自动记录不满足的原

因, 然后跳出业务规则引擎, 管理员事后可追查某一

单业务为何不满足业务规则的依据. 
结论分为固定结论和自定义结论. 固定结论是事

先定义的处理逻辑描述. 自定义结论根据业务需求动

态设置并使用. 

业务规则
引擎

【表达式】
【顺序号】
【是否有效】
【依赖】
【正向跳转】
【反向跳转】
【有效开始时间】
【有效结束时间】
【条件维护】
【结论】

……

规则名称和描述

【子规则集合】

A业务规则

【表达式】
【顺序号】
【是否有效】
【依赖】
【正向跳转】
【反向跳转】
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【结论】
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【子规则集合】

N业务规则
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4 主要业务规则流程和实现 
4.1 主要业务规则流程 

企业产品报检型式试验报告自动校验主要业务规

则流程[7-9], 如图 4 所示:  
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

图 4 企业产品报检型式试验报告自动校验业务规则

流程图 
 

1)企业通过出口货物报检程序, 填写报检产品的

货物名称、HS 编码、企业注册号、数量、金额和联系

电话等信息, 然后提交系统自动生产预报捡号. 
2)业务规则引擎[3,12]按照系统业务规则的自上而

下和先父规则后子规则的顺序执行. 系统规则采用反

规则命中优先原则, 一旦不符合其中一条规则, 就停

止其他规则的判断, 把数据存放入不符合业务规则的

数据库. 如果符合正规则要求, 继续执行下一条规则, 
直至所有符合规则判断结束, 把数据存放到符合业务

规则的数据库. 

3)当系统接受到企业的报检单数据, 就自动进行

业务规则校验. 如果该数据不符合A 规则(其他业务规

则), 就执行B规则(需型式报告校验的HS编码), 通过

对报检单信息的 HS 编码校验, 是否符合要求. HS 编

码由八位或十位组成, HS 编码校验可以根据需要进行

前两位、四位大类或具体某一个十位的 HS 编码校验. 
4)如果被校验报检单数据的 HS 编码是不符合 B

业务规则, 就继续被下一组 C 规则(其他业务规则)校
验, 直到所有的业务规则都被验证完. 如果全部业务

规则都没有命中, 就把报检单数据, 存放到不符合业

务规则数据库, 并把不符合的原因告知企业. 如果符

合其他规则, 就把报检单数据存放到符合业务规则数

据库, 进行下一个业务流程. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 5 企业产品报检型式试验报告自动校验业务规则

引擎图 
 

5)如果报检单数据被 B 规则(需型式试验报告校验
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的 HS 编码)命中, 报检单数据需要进行型式报告校验, 
然后就进行 B1(报检货物有型式试验报告)子业务规则

的校验, 检查该报检企业的型式报告是否已经在型式

报告数据库存在. 如果没有就跳出 B 规则校验, 直接

进入 C 业务规则校验. 如果报检单数据对应的型式试

验报告存在, 继续进行 B2(型式试验报告在有效期内)
子业务规则的校验, 检查该型式报告是否在有效期内. 
如果符合就把数据存放到符合业务规则数据库, 进入

到下一个业务流程. 如何该型式试验报告已经失效, 
就跳出 B2 业务规则, 进行 C 业务规则的判断. 
4.2 主要业务规则实现 

1)根据图 4 企业产品报检型式试验报告自动校验

业务规则流程图, 形成企业产品报检型式试验报告自

动校验业务规则引擎图(如图 5 所示), B 业务规则判断

企业报检产品的 HS 编码是否需要进行型式试验报告

校验. 根据图 3 业务规则引擎结构图, B 业务规则如图

6 所示:  
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

图 6 B 业务规则图 
 

【表达式】: &&. 表示 B 规则和前面的规则是与

的关系. 系统规则采用反规则命中优先原则, 如果报

检单数据在前面规则校验结果出现不符合规则就会结

束校验. 
【顺序号】: 2. 表示 B 规则被执行的顺序. 
【是否有效】: Y. 表示 B 规则有效. 
【依赖】: A. 表示 A 规则是 B 规则的依据. 
【正向跳转】: B1. 表示满足 B 规则时, 跳转到

B1 规则处开始执行. 
【反向跳转】: C. 表示不满足 B 规则时, 跳转到

C 规则处开始执行. 
【有效开始时间】: 2013-01-01. 表示 B 规则生效

的时间. 
【有效结束时间】: 2015-12-31. 表示 B 规则失效

的时间. 
【条件维护】:  
左边项:  
Select hs from 报检表 where id=报检号; 
操作符: = 
右边项:  
Select hs from 型式试验报告数据库  where 

hs=(select hs from 报检表 where id=报检号);  
表示当左、右边项相同的时候, 记录正结论, 并执

行正向跳转; 反之就记录反结论, 并执行反向跳转. 
【结论】: 正结论: 符合; 反结论: 不符合; 表示

满足 B 规则时, 执行正结论, 不满足时, 执行反结论. 
2)B1 业务规则, 判断企业报检产品是否已经获得

型式试验报告. 规则的条件如图 7 所示:  
   
   
   
   
   
   
   
   
   
 

图 7 B1 业务规则图 
 

其他规则内容与 B 业务规则命名方法相同. 
【条件维护】:  
左边项:  
Select 型式试验报告编号  from 报检表  where 

id=报检号; 
操作符: = 
右边项:  
Select 型式试验报告编号 from 型式试验报告数

据库 where id=企业注册号 and hs=(select hs from 报
检表 where id=报检号);  

表示当左、右边项相同的时候, 记录正结论, 并执

行 B2 业务规则; 反之就记录反结论, 并执行 C 规则. 
2)B2 业务规则, 判断型式试验报告是否在有效期

【表达式】：&&
【顺序号】：2
【是否有效】：Y
【依赖】：A
【正向跳转】：B1
【反向跳转】：C
【有效开始时间】：2013-01-01
【有效结束时间】：2015-12-31
【条件维护】：

左边项：Select hs from 报检表 where 
id=报检号;

操作符：=
右边项：Select hs from 型式试验报告数

据库 where hs=（select hs from 报检表
where id=报检号）；
【结论】：正结论：符合； 反结论：不符合；

B (判断需型式试验报告的HS编码)

【表达式】：&&
【顺序号】：21
【是否有效】：Y
【依赖】：B
【正向跳转】：B2
【反向跳转】：C
【有效开始时间】：2013-01-01
【有效结束时间】：2015-12-31
【条件维护】：

左边项：Select 型式试验报告编号 from 
报检表 where id=报检号;

操作符：=
右边项：Select 型式试验报告编号 from 

型式试验报告数据库 where id=企业注册号 and 
hs=（select hs from 报检表 where id=报检
号）；
【结论】：正结论：符合； 反结论：不符合；

B1(判断报检货物有型式试验报告)



计 算 机 系 统 应 用                        http://www.c-s-a.org.cn                     2014 年 第 23 卷 第 8 期 

 30 专论·综述 Special Issue

内. 规则的条件如图 8 所示:  
其他规则内容与 B 业务规则命名方法相同. 
【条件维护】:  
左边项:  
Select 报检日期 from 报检表 where id=报检号; 
操作符: <= 
  右边项:  
Select 有效期 from 型式试验报告数据库 where 

id=企业注册号 and hs=(select hs from 报检表 where 
id=报检号);  

 
 
 
   
   
   
   
   
   
   
   

图 8 B2 业务规则图 
 

表示当左、右边项相同的时候, 记录正结论, 并把

报检单数据存放入符合业务规则数据库; 反之就记录

反结论, 并执行 C 规则. 
 

5 结语 
基于业务规则引擎的型式试验报告自动校验应用

研究, 通过实际业务流程的描述, 对型式报告数据库

和数据关系的设计, 进行了主要业务规则流程的分析, 
并详细描述了关键业务规则的实现. 通过模拟测试和

传统的人工校验对比, 传统人工 1 分钟最多处理一笔

单子, 而采用业务规则引擎的型式试验报告自动校验

1 分钟能处理 30 笔业务数据, 大幅降低人工成本, 减
少人为操作误差, 规范业务处理过程, 提高对产品型

式试验报告校验的高效性、准确性和便捷性, 加快企

业产品出口的周期, 具有一定的社会价值、经济价值

和应用价值. 
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【表达式】：&&
【顺序号】：22
【是否有效】：Y
【依赖】：B2
【正向跳转】：结束
【反向跳转】：C
【有效开始时间】：2013-01-01
【有效结束时间】：2015-12-31
【条件维护】：

左边项：Select 报检日期 from 报检表
where id=报检号;

操作符：<=
右边项：Select 有效期 from 型式试验报

告数据库 where id=企业注册号 and hs=
（select hs from 报检表 where id=报检
号）；
【结论】：正结论：符合；反结论：不符合；

B2(判断型式试验报告有效期)


